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Postojece stanje
1. Tlocrt prizemlja — postojece stanje mj::1:100
2. Tlocrt 1. kata zvonika i pjevalista — postojeée stanje m;j::1:100
3. Tlocrt 2. kata zvonika i kroviSta — postojece stanje mj::1:100
4. Tlocrt 3. kata zvonika — postojece stanje m;j::1:100
5. Tlocrt 4. kata zvonika — postojece stanje m;j::1:100
6. Tlocrt 5. kata zvonika — postojece stanje m;j::1:100
7. Tlocrt krovnih ploha — postojece stanje m;j::1:100
8. Presjek A-A - postojece stanje m;j::1:100
9. Presjek B-B - postojece stanje m;j::1:100
10.Presjek C-C - postojece stanje m;j::1:100
Sheme oja€anja

11.Tlocrt prizemlja — shema ojacanja m;j::1:100
12.Tlocrt 1. kata zvonika i pjevaliSta — shema ojacanja m;j::1:100
13.Tlocrt 2. kata zvonika i kroviSta — shema ojacanja m;j::1:100
14.Tlocrt 3. kata zvonika — shema ojacanja m;j::1:100
15.Tlocrt 4. kata zvonika — shema ojacanja m;j::1:100
16.Tlocrt 5. kata zvonika — shema ojacanja m;j::1:100
17.Tlocrt krovnih ploha — shema ojacanja m;j::1:100
18.Presjek A-A — shema ojaCanja m;j::1:100
19.Presjek B-B — shema ojaCanja m;j::1:100
20.Presjek C-C — shema ojacanja m;j::1:100
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POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

PROJEKTANTI:

1. Igor Hranilovi¢, dipl. ing. grad, ovlasteni projektant gradevinarstva G212

SURADNICI:

1. Katarina Zini¢, bacc.ing.aedif.
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
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A.2.1 UPIS TVRTKE U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

REPUBRLIKA HEVATEESL
JAVNI BILJEENIEK

Macanié& Ivana

fagreb, Vlaska ulica 124

IZVADAK TZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

MBS+
QBOGT2520
OIE:
17371858479
EUID:
HESR. OBOOT2520
TYRTHL:
1 IKFO-G d.c.o. za informatiku, graditelistwve i marketing
1 INFO-G d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1  Zagreb (Grad Zagrek)
Donde Svetice #3b

PRAVHI OBLIEK:
1 drudtve s ogranléenom odgovoernociou

FREDMET POSLOVANJIA:

1 70 - Poslovanje nekrethlnama

1 T2 - Radunalne i srodne aktivnosti

1 74.13 - IstraZivanje tr¥ifta 1 ispit. javnog mnijen)a

1 T74.14 = zavjetovanje u wvezi s poslovanjem 1 upravl].

1 - zastupanie stranih tvrtki

4 = = Prajektiranje i gradenje gradevina te struni nadzor
gradenja

3 * = Energetsko certificiranie, snergetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

4 * = Istra¥ivanje i eksploatacija mineralnih sirovina

q - Izrada projekata gradenja rudarskih cbjekata 1
postzadenia

4 o+ - Gradenije ili izvodenje pojedinih radova na rudarskim

abdektima 1 postrojenjima
W = Struéni poslovi prostornog uredenia
* = Btrufnl poslovi zadtite okKolisa
' - Strufni poslovi zadtite od buke
* = Izrada procjens opasnostl
Osposobljavanje za rad na siguran nacin
- Izrada elaborata zaStite od poZara
Strutni poslovl zadtite od pofara
= Obavlijanije dielatnosti upravljanja projektom gradnje
Foslevi upravljanja nekretnimom 1 odrfavanje

¥

* w %
|

N I O LU
-
!

C
|

nekretnina
4 @ — Posredovanije o prometu nekrebtnina
a =, - Bupnija i prodaja robe
4 = Prufanje usluga u trgovinl
Tzradeno: 2022-11-25 13:03:14 oood
Podaci od: 2022=-11-25 Stranica: 1 od 4
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.

gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

S A REPUBLIKA HRVATSKA

W JAVHI BILJEIMIE
; Macanic¢ Iwvana
- Fagrab, Wladka ulica 124

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRML

SUBJEKT UPISA

FREDMET POSLOVANJIA:
g o« -

4 * -
‘! & -
4 i =
4 -
4 -
Ii - -
4 * -
] L] -
g -

Ohavljanje trgovafkoy posredovanja na domacem 1
inozemnom TrEistu

PromidZba (reklama 1 propaganda)

Dielatnost javnoga cestovnog prijevoza putnika 113
tereta u unubarnjem cestovnom promatu

Prijevoz tereta u unutasniem i medunarcdnom CeEsTOVNOR
promety

Frijewoz za vlastite potrebe

Iznajmljivanie strojeva i oprome bez rukovatelija L
predmeta za osobnu uporabu i kudanstvo
Skladisrenie robe

figéenje svih vrsta chiskata

Dsluge informacijskog drustwva

Organiziranje kreativnih radionica, zabavnih igara,
seminara, tefajeva, kongresa, audiclja L ostalih
promotivnih akoivnosti

OSNIVACST/CLAROVI DRUSTVA:

4  IGOR HRANILOVIC, OIB: 12244707833
Zagreb, Maksimirska cesta 110
3 - &#lan druftva

4 Jaspna Milos=Hranilewvis, OIB:; 3264797T721%
Zagreb, Swvetice 36
3 = f£lan druftwva

QSORE OVLASTENE Zh EASTURANJIE:

4 Igor Hranilowvid, OIB: 12244707533
Zagreb, Maksimirska cesta 110

1 = direktor
- zastupa

zamoatalne 1 pojedinadno

4 JREMA HTLDS-HHAHTLGVI&, OLH: 32647977213
fagrebh, Svetice 36

2 - direktar
2 - zastupa

drugtve pojedinafne 1 samostalnc

& Mika Hranilowvid, OTH: 80907585923
Tagreb, Svetice 36

& - direkteor
& = zastupa

TEMELJNI KAPITAL:

samgstalno i pojedinadne, aod 11.11.2022. godine

4 20.000,00 kuna / 2.654,4% eurc (fiksni tedaj konverzije 7.3345)

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

Igradeno: 2022=-11-25
Podaci od: 2022-=11=25

13:03:14 . Do04
Stranica: 2 od 4
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

S @. REPUBLIKA HRVATSKA ~
| | JAVNI BILJEZNIK

Macanié Ivana
Zagreb, Vla3ka ulica 124

IZVADAK 1IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI QDNOSI:
Osnivalki akt:
1 Ugover o osnivanju uskladen sa 2TD-om 14. prosinca 1995, godine i
sastavljen u novom obliku kac Druitveni ugovor
2 Odlukom ¢lanova drultva od 08.11.19%59.god. Drustveni ugovor
drustva u cijelosti se mijenja.
4 Odlukom ¢lanova drultva cd 10.03.2015.godine, © izmjeni Drudtvenog
ugovora ¢d 08.11.1999.godine, u novi akt druditva Druscveni ugover
INFO-G d.o.o. promijenjen je cijeli texst akta.
Novi tekst akta druftva pod nazivom Drustveni ugovor INFO-G d.o.o.
od 10.03.2015.godine, dostavljen u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

4 Odlukom &lanova drultva cd 10.03.2015.godine, povelan je temeljni
kapital dru3tva s iznosa od 18.600,00 xn, za iznos od 1.400,00 kn,
uplatom u noveu, na iznos od 20.000,00 kn, poveéanjem postojecih
poslovnih udjela &lanova drustva pod rednim brojevima 1 { 2.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je upisan kod Trgovadkog suda u Zagrebu pod reg.ul. 1-
42181

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predanoc God, Za razdoblje Vrsta izvijedtaja
eu 29.06.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvjestaj)

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

5 W - djelatnost {strazivanja { eksploatacije ugljikovodika
111 geotermalnih voda ili skladistenja prirodnog
plina ili trajnog zbrinjavanja ugljikova dioksida,
ovisno o primjeni

3 % - djelatnost izrade dokumentacije o rezervama ili
dokumentacije o gradi, obliku, veli&ini { obujmu
geoloskih struktura pogodnih za skladistenje
prirodnog plina ili trajno zbrinjavanje ugljikova

dioksida

5 - djelatnost izrade naftno-rudarskih projekata

S ¥ - djelatnost izrade projekata gradenja naftno-rudarskih
objekata 1 postrojenja

5 - gradenje naftno-rudarskih objekata i postrojenja i
strufni nadzor gradenja naftno-rudarskih objekata <
postrojenija

Upise u glavnu kniigu proveli su:

__Egg Tt DT, Datum Naziv squ g

0001 Tt~95/9%02~2 22.11.1996 Trgovadki sud u Zagrebu

Izradeno: 2022-11-25 13:03:14 Doo4
Podaci od: 2022~11-25 Stranica: 3 od 4
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

=B REPUBLIKA HRVATSKA

=
| JAVHI BILJEZNIE
I Macanié& Ivana
B* Zagreb, ViaZka ulica 124

IAVADRE IZ SUDSKOG REGISTEA

SUBJEKT UPISH

Upise u glavnu knjigu proveli su:

EBU Tt Catum Haziv suda
0002 Tt-99/6531-5 05.11.2001 Trgovacki sud u Zagrebu i
0003 Tt-10/13282=-2 28.10.2010 Trgovadki sud u Zagrebu
0004 Tt=-15/6594-2 17.04.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Te=21/17244-2 14.04.2021 Trgovadéki sud u Zagrebn
000E TE=-22/51609-2 23.11.2022 Trgova®ki sud u Zagrebu
eu i 27.09.2010 elektronidki upis
eu /! 30.03.2011 elektronidki upis
au ! 31.03.2012 elektroniéki upis
eu ! 29.03,2013 elektronicki upis
au / 30,.06,2014 elektroniféki upis
&y ! 41.03.2015 elektronicki upis
en /! 28.06.7016 elektronifki upis
ey ! 29.06.2017 elektroniZki upis
eu i 18.06,.2018 elektronidéki upis
eu { 04.04.2019 elektronigki upis
a1l ! 19.06.2020 elektroniéki upis
eu ! 24.06.2021 elektronicki upis
eu ! 29,.06,2022 elekbronidki upis
Priztoiba: JAVNI BILJEENIK
Macanid Ivana
Hagrada: ZTagreb, ¥lafka ulica 124
Izradeno: 2022-11-25 13:03:14 oo04
Podaci od: 2022-11-25 Stranica: 4 od 4
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

A.2.2 RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

AR
A . r
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORN ARFITERATA
[ INZENJERA U7 GRADITELISINVL

Klasa: UP/T-360-01/99-01/212
Urbroj: 314-01-69-1
Zagreb. 13. kolovoza 1999,

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98). Odbor za upise razreda inzenjera gradevinarstva.
rjesavajuci po zahtjevu Igora Hraniloviéa, dipling.grad. iz Zagreba. Donje Svetice 83b. za
upis v Imenik oviastenih inzenjera gradevinarstva. donio je sljedece

RSJESENJE

l. U TImenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva upisuje se IGOR
HRANILOVIC. (JMBG 1607963334007). dipl.ing.erad. iz Zagreba, pod
rednim brojem 212, s danom upisa 1. lipnja 1999. godine,

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, Igor Hranilovié.
dipling.grad. iz Zagreba, stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva
“ovlateni inZenjer gradevinarstva® i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 23, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu. a u
svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu. te ostala prava i duznosti sukladno poscbnim propisima.

()

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva izdaje se “inZenjerska iskaznica™ i
stjece pravo na uporabu “peéata”.

Obrazlozenje

[gor Hranilovic, dipling.grad. iz Zagreba. podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inzenjera gradevinarstva.

razina obrade:elaborat .
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povedu
dostavljenog  Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24, stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine. broj 40/99). a u svezi s &lankom 5.
stavhom 4. 1 Clankom 20. Statuta lrvatske komore arhitekata i inenjcra u graditeljstvu
(Narodne novine, broj 40/99, rijeseno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva imenovani stjece pravo
na izradu i uporabu pecata. sukladno &lanku 33, Statuta Irvasske komore arhitckata i

inZenjera u graditeljstvu i na izdavanje “inZenjerske iskaznice”.

Na temelju ¢lanka 141, stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravom postupku
(Narodne novine. broj 53/91), predmet je rijesen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom Hieku

Protiv oveg RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnodenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od primitka ovog
Rjcsenja.

Dostaviti:

1. Tgoru Hraniloviéu,

Zagreb. Donjc Svetice 83b.

uz povrat polvrde o izvrienoj dostavi
2. Ui Zhirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

A2.3 RIESENJE O UPISU U REGISTAR ODOBRENJA ZA RAD NA
KONSTRUKCIJI KULTURNOG DOBRA

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE I MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/20-03/0144

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-20-12

Zagreb, 30. rujna 2020.

Ministarstvo kulture i medija rjeSavajuci o zahtjevu Igora Hranilovic¢a, dipl. ing. grad. iz
Zagreba, na temelju Clanka 100. stavka 1. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara
(,Narodne novine* br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14, 44/17, 90/18, 32/20 1 62/20), a u svezi sa Clancima 12. i 34. podstavkom 2. Zakona o
ustrojstvu i djelokrugu tijela drzavne uprave (,Narodne novine®, broj 85/20) te temeljem ¢lanka
11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvaniju kulturnih dobara (,Narodne novine* br. 98/18), u postupku izdavanja dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara, na prijedlog Stru¢nog povjerenstva
za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Utvrduje se da je Igor Hranilovi¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba, OIB 12244707933,
strucno osposoblien za obavljanje poslova zastite i oCuvanja kulturnih dobara iz
c¢lanka 2. stavka 1. tocke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih poslova.

2. Osoba iz tocke 1. ovoga RjeSenja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz tocke 1. ovoga RjeSenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture i medija u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Poizvrsnosti ovoga RjeSenja, osoba iz tocke 1. ovoga Rjesenja, upisat ¢e se u Upisnik
specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
oCuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 3309.
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

Obrazlozenje

Igor Hranilovi¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture i medija zahtjev
za izdavanje dopustenja za obavljanje posiova zastite i oCuvanja kulturnih dobara, sukladno
Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju
kulturnih dobara.

Zahtjevu je prilozen podatak o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod
brojem G 212, dokumentacija i popis obavljenih poslova na kulturnim dobrima te lzjava o
poduzimanju potrebnih mjera sukladno ¢lanku 7. Pravilnika.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene i dopunjene dokumentacije te misljenja
Konzervatorskog odjela u Pozegi od 15. srpnja 2020., Konzervatorskog odjela u Zagrebu od
15. srpnja 2020., Konzervatorskog odjela u Karlovcu od 16. srpnja 2020., Konzervatorskog
odjela u Gospicu od 16. srpnja 2020. i Konzervatorskog odjela u Krapini, a sukladno ¢lanku 2.
stavku 2. i ¢lanku 11. stavku 1. navedenog Pravilnika, utvrdilo da postoje propisani uvjeti za
obavljanje poslova iz ¢lanka 2. stavka 1. to¢ke 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture i medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1.
ovoga RjeSenja, duzna je poslove zastite i oCuvanja kuiturnog dobra obavljati sukladno
Zakonu o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i propisima donesenim na temelju toga Zakona,
sukladno ¢lanku 13. stavku 1. citiranog Pravilnika. Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture
i medija izdalo dopustenje, sukladno tocki 1. ovoga Rjesenja, duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim Pravilnikom | drugih podataka vezanih uz njezino
poslovanje, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture i medija u roku od osam dana od nastanka
promjene radi uno$enja izmjena u Upisnik, sukladno ¢lanku 12. stavku 1. citiranog Pravilnika.

Sukladno ¢lanku 100. stavku 5. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. citiranog Pravilnika, a po izvrsnosti ovoga Rjesenja, upisat ce se Igor Hranilovi¢,
dipl. ing. grad. u Upisnik specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara, u kojemu Ce se evidentirati za koje je poslove
ista dobila dopustenje.

Iz gore navedenih razloga rijeSeno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. Tuzba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rieSenja. Tuzba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se Salje postom. Uz tuzbu se dostavlja izvornik ili preslika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe i priloga za tuzenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

POMOCNIK N
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S POMOC
T\ e\
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Dostavlja se:

1. Igor Hranilovi¢, d.i.g., Maksimirska cesta 110, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture i medija, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje posiova zastite i o€uvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Spis predmeta, ovdje
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

A.2.4 PRIMJENJENI PRAVILNICI | PROPISI

1. Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-

zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke

Zupanije (NN 21/23)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18,

110/19)

Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,

88/10, 61/11, 25/12 136/12, 157/13, 152/14 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21,

114/22)

7. HRN EN 1998-3:2011/Ispr.1:2014 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada (EN 1998-3:2005/AC:2013)

8. HRN EN 1998-1:2011 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1.
dio:Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

9. HRN EN 1996-1-1:2012 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1:
Opca pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije (EN 1996-1-
1:2005+A1:2012)

10.HRN EN 1996-3:2012 - EUROKOD 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - Dio 3;
Pojednostavljene proraCunske metode za nearmirane zidane konstrukcije (HRN EN
1996-3:2006+AC:2009)

11.Pravilnik o sadrzaju i tehnic¢kim elementima projekata obnove, projekta za uklanjanje
zgrade, projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce i projekta za gradenje
visestambene i stambeno-poslovne zgrade osteéene potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisatko-moslavacke
Zupanije i Karlovacke Zupanije NN 28/23

12.Program mjera obnove zgrada oStecenih potresom na podrucju grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke zupanije, SisaCko-moslavacke zupanije i
Karlovacke Zzupanije (NN 28/23)

arwn

o

U Zagrebu, svibanj 2023.

Projektant:

IGOR HRAN -'L_QVI_C;dip_I. ing. grad.

nramg -I: ' .:> <

G212
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br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap
gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne
IZVADAK 1Z KATASTARSKOG PLANA
K.o, KAMENICA

A.2.5
ans
=

REPUBLIKA HRVATSKA

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA k.&br.: 127
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA IVANEC
IVANEC, 08.05.2023
IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Ovaj izvod iz katastarskog plana je prilog uwvjerenju: 938-08/2023-02/71
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Slika 1. Izvod iz katastarskog plana
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

I.I E
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARAZDIN
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA IVANEC

IVANEC, 08.05.2023

IZVOD 1Z POSJIEDOVNOG LISTA

Ovaj 1zvod 1z posjedovnog lista je prilog uvjerenju; 938-08/2023-02/71

Katastarska opéina: KAMENICA (Mbr. 312185)
Posjedovni list: 575

’ Udio ] Prezime § ime odnosno tyrtka ili naziv, prebivaliste odnosno sjediste upisane osobe oiB

lT iRK'I' ZUPA SVETI BARTOL APOSTOL, KAMENICA 43, KAMENICA, HRVATSKA ‘

Podaci o katastarskim ¢esticama

| - Broj Adresa katastarske &estice/Nadin uporabe Katastarske Povriing/ Broj Posebni l
Ny & | katastarske |testice/Nadin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 DI pravani Primjedba ‘
| Eestice zgrade b2 reZimi
Il 127 |KAMENICA 324| 10 KD
CRKVA, KAMENICA 324
Ukupna povriina katastarskih €estica 324

Ostale katastarske Cestice su kao nepotrebne ispustene.
NAPOMENA: Ovaj zvod iz posjedovnog lista nije dokaz o vlasnidtva na katastarskim Eesticdma upisanim u posjedovnom listu,

=~

Znadenje oznaka pravnih rezima: KD-KULTURNO DOBRO, Za IATS=S
" Sluzbena osoba: Barbara Oreski
‘oviadtena katastarska referentica

A
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
INVESTITOR: ZUPA SV. BARTOLA AP.

Kamenica 43, 42250 Lepoglava, OIB: 81495247147
GRADEVINA: CRKVA MAJKE BOZJE SNJEZNE
Zarovnica 97A, 42250 Lepoglava,

k.6.127; k.0. 312185 Kamenica

BROJ ELABORATA: 2023-979-E

B. TEHNICKI DIO
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
B.1. PODACI O AKTU NA TEMELJU KOJEG JE ZGRADA STEKLA STATUS POSTOJECE
ZGRADE
N
3:.-.

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARAZDIN
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA IVANEC

KLASA: 938-08/23-02/71
URBROJ: 541-16-04/3-23-2
IVANEC, 08.05,2023

Odjel za katastar nekretnina Ivanec, OIB: 84891127540, na temelju ¢l. 168, Zakona o drzavnoj izmjeri i
Katastru nekretnina (»Narodne novine, br, 112/18 1 39/22) | ¢1. 159. Zakona o opéem upravnom
postupku (»Narodne novine«, br. 47/09 1 110/21), a na zahtjev INFO-G D.0.0, ZA INFORMATIKU,
GRADITELISTVO I MARKETING, OIB: 17371898479, VLASKA ULICA 126, 10000 ZAGREB,
HRVATSKA izdaje se:

UVIJERENIJE

Da je na k.¢.br, 127 K.o. KAMENICA (Mbr,312185) evidentirana gradevina prije 135, veljace 1968.
godine.

Tlocrtna povrsina gradevine iznosi 324 m? i iskazana je u p.l. br. 575 k.o. KAMENICA (Mbr.312185).
Sastavni dio ovog uvjerenja su izvod iz katastarskog plana i izvod iz posjedovnog lista.

Ovo se uvjerenje izdaje u svrhu dokazivanja da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968. te se u dru
ge svrhe ne smije uporabiti.

Sukladno Zakonu o upravnim pristojbama (»Narodne novineg, br. 115/16 1 114/22) te Uredbi o tarifi
upravnih pristojbi (»Narodne novineg, br, 156/22), upravna pristejba po Tar, br, 1. i Tar. br, 4. ne
naplacuje se.

Izradio/la SluZbena osoba:

Barbara Oreski Barbara Oredki

ovladtena katastarska referentica ovlaitena katastarska referentica
Priloga; 2
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izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
Naziv izdavatelja Zapednizh Nazlv izdavatelja 5 2 ;
Beleraess informockskl sustar  sartifikata Fina ROC-TOU 2015, Financipsks agencia, HR
Vrijeme izdavanja Serijski broj . R
052023 15 T9215202824169419712309937367951053634
dokumenta . 03 certifikata * e
Algoritam potpisa RSA
Kontrolni broj Z14947362727636¢7
Skenirargem GR koda sdenog N avorn elektronitikonm zapisy moZete pravieril tofnast pedataka. 1510 modete uteiti ing

Frernet adrest htipsy/loss uradjenazemia.be/public/preuczmiDokument unosom kantroinog beoja. U oba shulaja sstiv &a
prikazati tzvornde ovog dokumenta. U slutaju da je ovey dokument ideridsn peika2anom izvomiky ¢ dighalnom cbiky, Dezanma
geodesks upeava potvrduje totnost dokuments i stanje pockinaka u trenutku Grade lsprave.

Napomene
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

B.2. PROJEKTNI ZADATAK

Sukladno Ugovoru o izradi projektne dokumentacije potrebno je izvrsiti pregled
zateCenog stanja predmetne zgrade javne namjene te izraditi:

Elaborat ocjene postojeéeg stanja gradevinske konstrukcije, sve u skladu sa vazecom
regulativom:

> Pravilnik o sadrzaju i tehni¢kim elementima projekata obnove, projekta za uklanjanje
zgrade, projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuée i projekta za gradenje viSestambene
i stambeno-poslovne zgrade osteéene potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisatko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije
NN 28/23

> Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisatko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije
(NN 21/23)

> Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

> Program mjera obnove zgrada oStecenih potresom na podrucju grada Zagreba Krapinsko-
zagorske zupanije, Zagrebacke zupanije, Sisatko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije
(NN 28/23)

Cilj ovog elaborata je analizirati trenutnu seizmi¢ku otpornost konstrukcije te dati smjernice i
prijedloge tehnickih rjeSenja sanacije za potrebnu razinu obnove konstrukcije.
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

B.3. TEHNICKI OPIS

B.3.1 Tehnicki opis zateCenog stanja i namjena zgrade

Gradevina je upisana u registar kulturnih dobara Republike Hrvatske:

Ministarstvo kulture i medija RH Web Registar kutturnih dobara RH
Rbr. Registarski broj Naziv kulturnog dobra Adresa Vrsta Pravni status |
1 |Z-1105 Crkva Majke BoZje Snijeine (sv. Helene) Zarownica, ZAROVNICA97a  |Nepokretna pojedinagna | Zasticeno kulturno dobro |

Slika 2. https://reqgistar.kulturnadobra.hr/#/

Registrirana Kulturna dobra na katastarskoj ¢estici KAMENICA,
Ivanec 127

MNaziv Vrsta Status zastite

Crkva Majke BoZje Snijezne  Pojedinacdna kuturna  Zasticeno kulturno
(sv. Heleng) dobra dobro

PrikaZi na karti

Varazdinska

lZ:tl[}Ia 1)

Slika 3. https://geoportal . kulturnadobra.hr/geoportal.html#/
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

Na zahtjev naruCitelja angazirani smo za izradu Elaborata ocjene postoje¢eg stanja
gradevinske konstrukcije crkve Majke BoZje Snjezne nakon niza potresa u Zagrebu dana
22.03.2020. i niza potresa u Petrinji 29.12.2020.

Gradevina je sakralne namjene te se nalazi na adresi Zarovnica 97A u Zarovnici.
Lokacija gradevina u prostoru prikazana je na slici u nastavku.

Slika 4. Prikaz lokacije gradevine

Prvotna crkva na ovoj lokaciji spominje se prvi puta 1639. godine, ona je srusena, te je
gradnja danasnje crkve zapocCeta je 1742. godine, a dovrSena 1751. godine.

Radi se o gradevini koja je tlocrtno nastala spajanjem pravokutnog broda sa zvonikom
i dvije prostorije na prednjem dijelu, kvadratnom svetiStem sa kruznim zavrSetkom, kvadratne
sakristije te otvorenog ulaza. Postoje dva ulaza u crkvu. Jedan ulaz u crkvu je sa prednje,
odnosno jugozapadne, strane kroz centralno smjesten zvonik, dok je drugi ulaz sa jugoisto¢ne
strane broda crkve. Sa svake strane zvonika smjestena je po jedna prostorija, soba i stubiste.
Svetiste je tlocrtno pravokutnog oblika s kruznim zavrSetkom te je smjesteno na sjeveroisto€noj
strani broda. Sakristija je tlocrtno pravokutnog oblika i smjeStena je na sjeverozapadnoj strani
broda.
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

Slika 5. Pogled na crkvu — JZ procelje

RS
58

Slika 6. Pogled na crkvu — Sl procelje
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

Slika 7. Pogled na crkvu

Snimak postojeceg stanja zgrade u digitalnom obliku preuzet je od firme RC-PROING
d.o.o. Na temelju postojeéeg snimka stanja opisani su konstruktivni elementi te izraden 3D
model konstrukcije. Nacrti su priloZzeni u grafiCkim prilozima ovog elaborata.

B.3.2 Lokacija i Izgled gradevine

Predmetna gradevina nalazi se na katastarskoj Cestici broj 127 katastarske opcine
Kamenica. Cestica je povrsine 324 m2 $to je vidljivo na izvodu iz katastarskog plana. Na
katastarskoj Cestici se nalazi samo crkva koja zauzima cijelu njenu povrsinu.

Tlocrtna povrSina crkve je 324 m?, pribliznih tlocrtnih dimenzija 27,00m x 18,40m.
Slozenog je tlocrtnog oblika, tlocrtno i visinski razvedena. Nastala je spajanjem pravokutnog
broda sa pravokutnim zvonikom i dvije prostorije na prednjem dijelu, kvadratnom svetiStem sa
kruznim zavrSetkom sa straznje strane, kvadratne sakristije na sjeverozapadnoj strani broda
te otvorenog ulaza na jugoistonoj strani broda. NajviSa visinska kota, mjerena od kote terena
do vrha zvonika, priblizno iznosi 22,20m. Zvonik je smjeSten centralno na prednjoj fasadi,
kvadratnog je tlocrtnog oblika te zavrSava CetverostreSnim krovom. Sa svake strane zvonika
se nalazi jedna prostorija, soba i stubiste, koje prekriva jednostresni krov Cija visina sljemena
priblizno iznosi 9,19m. Na jugoistoCnoj strani broda nalazi se otvoreni ulaz u crkvu, tlocrtno
kvadratnog oblika, sa trostreSnim krovom ¢ija visina sljemena priblizno iznosi 5,04 m. Sakristija
je trakoder kvadratnog presjeka te ga pokriva trostresni krov visine sljemena priblizno 7,93 m.
Crkva ima kvadrati¢ni, nadsvodeni brod s uzim, kruzno zavr§enim svetistem. Kroviste crkve je
drveno pokrovom od Sindre i pocin€anim limom iznad apside. Visina sljemena broda priblizno
iznosi 15,67 m, dok visina strehe sakristije 8,19.
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B.3.1 Tehnicki opis nosive konstrukcije postojeceg stanja

B.3.1.1 Temeljna konstrukcija

Nisu vrSeni probni iskopi za utvrdenje dimenzija i materijala temelja. Napravljen je
vizualni pregled tla oko objekta i zidova u kontaktu sa tlom. Pregledom nisu uoceni problemi s
temeljima zgrade u vidu deformacije okolisa ili znacajnih pukotina podrumskih zidova.

B.3.1.2 Vertikalni elementi

Nosivi sustav €ine neomedeni uzduzni i poprecCni zidovi te stupovi koji su izvorno
izvedeni i potje€u iz vremena gradnje i izradeni su od opeke NF. Zidovi broda crkve i svetiSta
su debljine 104 cm, zidovi sakristije 89 cm, zidovi bo¢nih prostorija zvonika 44 cm, dok se
zidovi zvonika postepeno smanjuju od dna prema vrhu te su oni debljine 104 u prizemlju i 44
cm na vrhu. Stupovi koje povezuju lukove ispod pjevaliSta su kvadratnog oblika i promjenjive
dimenzije 35-55cm.

B.3.1.3 Horizontalni elementi

Medukatna konstrukcija izmedu ulaza i pjevaliSta kao i izmedu prizemlja i krova su zidani
svodovi u obliku ¢eSke kape, debljine priblizno 30 cm. Izradeni su od opeke normalnog formata
29x14x7 cm. Medukatna konstrukcija u zvoniku je drveni grdnik.

B.3.1.4 Vertikalna komunikacija — stubiste

Vertikalna komunikacija odvija se preko trokrakih stubista koje se nalazi na jugoisto€noj
strani zvonika te povezuje prizemlje i pjevaliste.

B.3.1.5 Kroviste

KroviSte broda je drvena visulja. Iznad broda i svetidta krov je dvostresni, na zvoniku je
Cetverostresni krov, na bo¢nim prostorijama zbonika jednostresni krov dok je na bo€nom ulazu
u crkvu i sakristiji krov trostreSan. Pokrov krova iznad apside je pocincani lim, dok su ostali
krovovi pokriveni Sindrom.
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B.4. ISKAZ UKUPNE BRUTO GRABDEVINSKE POVRSINE ZGRADE

PRIZEMLIE

Slika 8. Prikaz ukupne gradevinske bruto povrsine prizemlja

P = 296,65 m?

Slika 9. Prikaz ukupne gradevinske bruto povrsine 1. kata zvonika i pjevalista

P = 18,00 m?
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Slika 10. Prikaz ukupne gradevinske bruto povrsine 2. kata zvonika

P =18,00 m?
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Slika 11. Prikaz ukupne gradevinske bruto povrsine 3. kata zvonika

P = 18,00 m?
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Slika 12. Prikaz ukupne gradevinske bruto povrsine 4. kata zvonika

P =18,00 m?
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Slika 13. Prikaz ukupne gradevinske bruto povrsine 5. kata zvonika

P = 18,45 m?
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Izracun ukupne gradevinske povrsine zgrade:

Prizemlje 296,65 m?
1. kat/pjevaliste 18,00 m?
2. kat 18,00 m?
3. kat 18,00 m?
4. kat 18,00 m?
5. kat 18,00 m?
Ukupno: 386,65 m?
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B.5. UVID U STANJE OSTECENJA NA OBJEKTU NAKON POTRESA

B.5.1 Uvod

Od glavnog Zagrebackog potresa 22.03.2020. jaCine 5.5 stupnjeva po Richteru, pa
preko jo$ jaCeg Petrinjskog potresa u ponedjeljak 28. prosinca 2020. u 6:28 po lokalnom
vremenu, u mjestu Strasnik u blizini Petrinje, potresom magnitude ML 5.0 zapocela je serija
potresa, u kojoj je dan kasnije, 29. prosinca 2020. godine u 12 sati i 19 minuta okolicu Petrinje
pogodio razoran potres magnitude 6.2 prema Richteru i intenziteta u epicentru VIII stupnjeva
EMS ljestvice. Glavni potres uzrokovao je velike Stete na objektima u blizini epicentra, ali dalje
unutar potresom pogodenih Zupanija, a gdje se nalazi i pregledana crkva. Zbog kumulativnog
utjecaja prethodnih potresa kao i od posljedica tog potresa doslo je do znaCajne materijalne
Stete, oStec¢eni su mnogi stambeni, kulturni, sakralni i gospodarski objekti dillem Sisatko—
Moslavacke, Krapinsko zagorske, Varazdinske, Zagrebacke, Karlovacke i Varazdinske
Zupanije. Takoder se bio osjetio i na mjestu postojeée Crkve Majke BoZje Snjezne u Zarovnici
i okolici.
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Slika 14 Preliminarna karta gdje su se potresi osjetili

Tijekom proteklog vremena od potresa pa do danas dogodilo se preko 1000 novih
slabijih potresa U tom razdoblju zabiljezeno je preko 300 potresa koje su osjetili gradani
magnitude iznad 1,3 po Richteru dok su seizmografi su zabiljezili jo§ oko 850 potresa
magnituda manijih od 1,3 po Richteru.

Na osnovi viSegodisnjih istrazivanja seizmolozi procjenjuju da bi Zagreb, Petrinju i
okolicu jednoga dana, mogao pogoditi potres maksimalne snage 6,5 stupnjeva koji bi rezultirao
rusenjem zgrada i ve¢im brojem ljudskih Zrtava. Sitni potresi su o€ekivani. Medutim, sukladno
prijasnjim iskustvima ocCekivanja su da ce biti vise njih jaCine 3 do 4 stupnja. No, oni se nisu
dogodili. Naravno, to ne znaci da se to nece dogoditi, kao sto nije iskljuceno ni da se dogodi
razorni potres. Zvuci ruzno i zastrasujuce, no tako stoje stvari. Zbog tog razloga potrebo je Sto
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prije obnoviti, sanirati i ojaCati sve do sada oSte¢ene objekte, jer sa svakim novim potresom

oStecenja postaju veca i jaca.

Preliminarna karta intenziteta prikazana je na slici 7. Intenziteti, Cije su vrijednosti na
karti oznaCene razliitim bojama (legenda), ocijenjeni su po Europskoj makroseizmickoj

ljestvici (EMS).

als TR

*
“akovec

Intenzitet (EMS)
oV

razdif
C‘. krapina @Q Koprivni
6] % e
Krizevci
oSG
G Q"@ ‘ @ Bjelovar
Py
2 @Ia\ina
& @Daruvar ¢
,/z ® Vac ®
Opéila 5 ® .Pgegé ®0akovo  (@Vinkovci
avonskj Brod
@Siunj
I:nes\.‘rk Gy j
%?ac

@Rab s

Slika 15. Preliminarna karta intenziteta.
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RAZREDBA STUPNJEVA STETE ZA ZIDANE | ARMIRANOBETONSKE ZGRADE
Stupanj Stete Zidane zgrade Armiranobetonske zgrade
1. stupan;j Zanemariva do laka Steta(zanemarivo Kkonstrukcijsko oStecenje; blago
nekonstrukcijsko ostec¢enje)
-vrlo tanke pukotine u ponekim - tanke pukotine u Zbuki okvirnih
zidovima elemenata ili zidova prizemlja
-otpadanje malih komada Zbuke - tanke pukotine u pregradnim zidovima i
-vrlo rijetko otpadanje pojedinacénih ISpuni
odvojenih dijelova zida
2. stupanj (laka konstrukcija Steta, umjerena nekonstrukcijska Steta)
- pukotine u mnogim zidovima - pukotine u stupovima, gredama ili
- otpadanje vecih komada Zbuke nosivim zidovima
- djelomi¢no rusenje dimnjaka ) _pukqtlne_ u pfegrad”'m z_|dowm§_1 !
zidovima ispune; otpadanje lomljive
obloge i Zbuke
- otpadanje morta iz sljubnica nenosivog
zida
3. stupanj (umjerena konstrukcijska Steta, velika nekonstrukcijska
Steta)
- velike, razvedene pukotine u vecini - pukotine na spojevima okvira u
Zidova prizemlju i spojevima povezanih zidova
- otpadanije crijepa - otpadanje zastitnog sloja betona
- otkazivanje dimnjaka na razini krova | - izvijanje Sipki armature
- otkazivanje pojedinacnih - velike pukotine u pregradnim zidovima
nekonstrukcijskih elemenata i ispuni te pojedinaéno otkazivanje
(pregradni, zabatni zidovi)
4. stupanj Vrlo velika Steta(velika konstrukcijska Steta, vrlo velika nekonstrukcijska Steta)
- znatno otkazivanje zidova - velike pukotine u konstrukcijskim
- djelomi¢no otkazivanje konstrukcija ﬁlekmentlma uz otkazivanje betona u
krovova i medukatnih konstrukcija aku
- lom i proklizavanje armature
- naginjanje stupova, otkazivanje
nekoliko stupova i cijeloga gornjeg kata
5. stupanj Razaranje (vrlo velika konstrukcijska Steta)
- potpuno ili gotovo potpuno rusenje - ruSenje prizemlja ili dijelova (ij. krila)
zgrade

Tablica 1. Razredba stupnjeva Stete za zidane i armiranobetonske zgrade
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Tablica 2. Kategorizacija oStecenja (I-V) prema EMS-98

Stupanj ostecenja Koristenje gradevine Kratki opis

NEZNATNA KONSTRUKCIJSKA OSTECENA

pukotine na zidu, oSte¢enja nekonstrukcijskih
dijelova gradevine, vlaknaste pukotine na nosivim
ab elementima, nosivost konstrukcije nije ugrozena;

OGRA!\IICENO
KORISTENJE

moguce otpadanje pojedinih dijelova
nekonstrukcijskih elemenata

UMJERENA KONSTRUKCIJSKA STETA

velike i duboke pukotine na zidovima, pukotine i
ostecenja stupova, nosivost djelomiéno smanjena,
priviemeno iseljenje, konstrukcijska sanacija

OGRANICENO
KORISTENJE

Tablica 3. Kategorizacija oSteéenja
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B.5.2 Prikaz oStecenja

Razredba ostecenja za zidane zgrade Razredba ostecenja za armiranobetonske zgrade

Stupanj 1:

Zanemarivo do malo ostecenje

(nema konstrukcijskog ostecenja,

malo nekonstrukcijsko otecenje).
Vlasaste pukotine u malom broju zidova.
Otpadanje samo malih komada zbuke.

Otpadanje labavih zidnih elemenata s gornjih

dijelova zgrada u malom broju slucajeva.

Stupanj 1:

Zanemarivo do malo odtecenje

(nema konstrukcijskog ostecenja,

malo nekonstrukeijsko o$tecenje).

Uske pukotine u zbuci na elementima okvira ili u
podnozju zidova.

Uske pukotine u pregradnim i ispunskim zidovima.

Stupanj 2:

Umjereno ostecenje

(malo konstrukcijsko ostecenje,
umjereno nekonstrukcijsko odtecenje).
Pukotine u mnogim zidovima.

Otpadanje prilicno velikih komada zbuke.

Djelomi¢no rusenje dimnjaka.

Stupanj 2:

Umjereno oStecenje

(malo konstrukcijsko ostecenje,
umjereno nekonstrukeijsko ostecenje).

Pukotine u stupovima i gredama okvira i nosivim

zidovima.

Pukotine u pregradnim i ispunskim zidovima;
otpadanje krtih obloga i zZbuke.

Otpadanje morta iz spojeva zidnih panela.

Stupanj 3:

Znatno do tesko ostecenje

(umjereno konstrukcijsko ostecenje,

tesko nekonstrukcijsko ostecenje).

Siroke i brojne pukotine u vecini zidova.

Otpadanje crijepa. Lomovi dimnjaka u ravnini
krova; slom pojedinih nekonstrukcijskih elemenata
(pregradnih zidova, zabata).

Stupanj 3:

Znatno do te$ko ostecenje

(umjereno konstrukcijsko ostecenje,

te$ko nekonstrukcijsko ostecenje).

Pukotine u stupovima i spojevima greda - stup okvira
u podnoZju i u spojevima povezanih zidova.
Otpadanje zadtitnoga sloja betona, izvijanje $ipki za
armiranje.

Siroke pukotine u pregradnim i ispunskim zidovima,
slom pojedinih ispunskih panela.

Stupanj 4:

Vrlo tesko o$tecenje

(tesko konstrukcijsko ostecenje,

vrlo tesko nekonstrukeijsko ostecenje).

Ozbiljni slomovi zidova; djelomi¢ni konstrukeijski
slom krovova i stropova.

Stupanj 4:

Vrlo tesko odtecenje

(teSko konstrukeijsko ostecenje,

vrlo tesko nekonstrukcijsko ostecenje)

Siroke pukotine u konstrukcijskim elementima s
tla¢nim slomom betona i slomom armature; slom
prionjivosti §ipki za armiranje greda; naginjanje
stupova.

Rusenje nekoliko stupova ili pojedinog gornjeg kata.

Stupanj 5:
Razaranje
(vrlo tesko konstrukcijsko ostecenje).

Potpuno ili gotovo potpuno rusenje

Stupanj 5:

Razaranje

(vrlo tesko konstrukcijsko odtecenje)
Rusenje prizemlja ili dijelova zgrada (npr.
krila).

Tablica 4. Ocjena ostecenja konstrukcije
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Tablica 5. Kategorije oSte¢enja EMS - 98

Brojne pukotine oko cijelog prozora na vecini prozora sa vanjske i
unutarnje strane nosivog zida (oznaceno crveno), vidljivi tragovi vlage,
vidljivi tragovi korozije, oSte¢enja fasade

Slika 16. Blago konstrukcijsko ostecenje
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Poprec¢ne pukotine u lukovima

Slika 17. Blago konstrukcijsko ostecenje
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Vidljivi tragovi vlage na unutarnjoj strani zida
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Horizontalne pukotine preko cijelog zida zvonika, vidljivi tragovi vlage, oStecenje
fasade

Stupanj Il

Slika 18. Blago konstrukcijsko ostecenje

Horizontalna pukotina u nosivom zidu, vidljivi veliki tragovi vlage koji su prisutni na
vecini fasade i kamenog podnozja

Stupan;j Il

4= A

Slika 19. Blago konstrukcijsko ostecenje
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Brojne tanke pukotine po podovima

Slika 21. Blago konstrukcijsko ostecenje
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UzduZne pukotine na drvenim stupovima krovne konstrukcije

Stupanj Il

Slika 22. Umjereno konstrukcijsko osteéenje

Dotrajale drvene grede, ispadanje morta iz sljubnica zida

N

Stupanj 1l

Slika 23. Umjereno konstrukcijsko ostecenje
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B.5.1 Zaklju¢no o gradevini

Ukratko, glavna oStecenja koja su prilikom potresa uo¢ena, odnose se na sljedece:
1. Ostecenja nosivih zidova gdje je doslo do otvaranja plitkih pukotina u zidovima u oba smjera

Raspucavanje zidova u podrucju oko otvora, nadvoja i parapeta
Raspucavanje stropne konstrukcije (lukovi)

Znacajne horizontalne pukotine na zvoniku

o &~ WD

Za izgradnju zvonika koriSteni su kamen i opeka, nema uskladenosti materijala, nema
veznog sredstva u sljubnicama

6. Tragovi vlage na proceljima i unutar crkve
Sukladno navedenoj tablici predmetna gradevina se moZze klasificirati kao stupanj ostecenja kategorije
2i3
— umjereno osteéenje — blago konstruktivno osteéenje, umjereno nekonstruktivho
osteéenje (tanke pukotine u nosivim zidovima)

- Znac€ajno do tesko ostec¢enje - umjereno konstruktivho ostecenje (Siroke pukotine u
nosivim zidovima i lukovima, odvajanje dijela temelja)

Temeljem provedenog pregleda mozZe se konstatirati da je objekt, pod konzeravtorskom
zastitom, Crkva Majke BoZje Snjezne dozivjela vidljiva i opasna oSteéenja uslijed potresa.

Kao posljedica potresa, doSlo je do pojave pukotina na nosivim zidovima i medukatnoj
konstrukciji crkve. lako je intenzitet oSte¢enja na nosivim zidovima i lukovima malen, pukotine
se javljaju na gotovo svim zidovima i u oba glavna smjera konstrukcije, stoga se klasificira u
Stupanj 2.

Ostecenja na krovnoj konstrukciji su velika (uzduzne pukotine na stupovima i dotrajali drveni
elementi). Ona se klasificiraju u Stupanj 3, te se Stupanj 3 usvaja kao strozi kriterij.

Navedena oStecenja predstavljaju opasnost za moguce znacajnije oStecenje i potencijalno
uruSavanje u sluc€aju jac¢ih podrhtavanja te gradevinu nije preporucljivo koristiti u ovoj fazi.

PRIVREMENO
NEUPORABLJIVO

potreban
@ PN1 . peralian precLen
potrebne mjere
O PN2 | TnE INTERVENCLE
PROVEDEN BRZ! PREGLED

Slika 24. Oznaka kategorije uporabivosti

Potrebno je napraviti detaljan pregled gradevine ¢ime bi se utvrdilo stvarno stanje nosive
konstrukcije, kao i redoslijed ojacanja.

Nakon dobivanja posebnih uvjeta potrebno je napraviti projekt sanacije nosive konstrukcije te
isti poslati konzervatorskom zavodu na suglasnost.
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

C.1. UVODNO O PRORACUNU

Provjera ojaCanog stanja je izvrSena u viSe raCunalnih programa.

U raCunskom programu 3D Macro izvrSena je globalna provjera modela primjenom
staticke nelinearne metode postupnog guranja (,push-over“ analiza) s makroelementima.

Proracun odziva konstrukcije provodi se inkrementalnim nelinearnim stati¢kim analizama,
u kojima se opterecenje primjenjuje u uzastopnim koracima. Na kraju svakog koraka, stanje
modela se aZurira nakon plasti¢nih dogadaja (tj. oStecenja strukture).

Konkretno, provode se analize postupnog guranja koje se sastoje od primjene
kombinacije vertikalnin optere€enja, a zatim i raspodjele horizontalnih opterecéenja,
konstantnog oblika i sve veceg intenziteta do uru$avanja konstrukcije.

Rezultati ovih analiza iskazuju se kroz posebne grafove (krivulje kapaciteta) koji
predstavljaju pomak reprezentativne tocke konstrukcije (kontrolne tocke) u funkciji koeficijenta
popre¢ne sile u podnozju. Spomenuti koeficijent je parametar koji karakterizira razinu
apliciranih sila pri svakom koraku analize postupnog guranja te predstavlja omjer izmedu
poprecne sile u podnozju i seizmicke teZine konstrukcije. Ove krivulje kapaciteta ¢ine osnovu
za procjenu seizmicke ranjivosti.

Kontrola se provodi prema Tehni¢kom propisu o izmjeni i dopunama tehni¢kog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN 07/22) u kojem su dane smjernice za razine obnove potresom
ostecenih zgrada u odnosu na mehanic€ku otpornost i stabilnost. Za crkve predvidena je razina
obnove Razina 3:

Poboljsanje sa ciliem dovodenja gradevinske konstrukcije u stanje poboljSane proracunske
potresne otpornosti. U ovoj razini obnove obvezna je osim provjere grani¢nog stanja znatnog
osteCenja i provjera granicnog stanja ogranicenog oS$tecenja prema HRN EN 1998-3 za
potresno djelovanje odredeno za potres s poredbenom vjerojatnosti premasaja od 10% u 10
godina (poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor vaznosti za zgrade prema HRN EN
1998-1. Razinom obnove 3 treba postici indeks znatnog ostecenja konstrukcije (IZ0O) najmanje
0,75.

Indeks znatnog oStecenja konstrukcije (IZO) je omjer proracunske potresne otpornosti i
zahtjeva za konstrukciju za grani¢no stanje znatnog ostecCenja. Proracun je proveden za
raspodijelu opterecenja koja odgovara jednolikom ubrzanju proporcionalno masi konstrukcije
(Mass) te po raspodijeli prema metodi boc¢nih sila, odnosno trokutastoj raspodijeli (Acc) za svaki
smijer (X i Y). Takoder su uzeti u obzir ekscentriciteti pri djelovanju sile.
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C.2. PRORACUN VERTIKALNIH NOSIVIH ELEMENATA

C.2.1 ANALIZA OPTERECENJA
a. Vlastita tezina

— Vlastitu tezinu medukatne konstrukcije program ra¢una samostalno.

b. Dodatno stalno optereéenje
— Dodatno stalno opterecenje na medukatnoj konstrukciji

4,00 kN/m?

c. Potresno opterecenje

Vrijednost iz baze:

Te = 475 godina:

P

Slika 26. Vrijednosti vrSnog ubrzanja tla za predmetnu lokaciju

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

46+

451

43+

Slika 27. Karta potresne opasnosti Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475 godina
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Sjeverozapadna Hrvatska, Karta potresnih podruéja. Poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A
vjerojatnosti premasaja 10% u 50 godina (povratno razdoblje 475 godina) izrazeno u
jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g.

Ocitano horizontalno poredbeno ubrzanje tla za predmetnu lokaciju: ag= 0,182- g

Faktor vaznosti gradevine 3: v= 1,2

Kategorija tla: C

C.2.2 PRIKAZ 3D MODELA

Slika 28. Tlocrrt konstrukcije

Slika 28. 3D Model konstrukcije — aksonometrija 1
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Slika 28. 3D Model konstrukcije — aksonometrija 2

Slika 29. Racunalni model konstrukcije
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Slika 32. Shema zidova kata
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gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
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Slika 32. Shema zidova kata
C.2.3 ULAZNI PODACI
C.2.3.1 KoriSteni materijali
OPEKA
Name ime materijala;
Mech. Char. metoda dodjele mehanickih karakteristika;
Standard kodom
Advanced korisnikom
LC razina znanja (LC1 - LC2 - LC3)
Typology tipologija grade;
Reinforcements
R dobar mort;
R> Opus listatum;
R3 transvezalne veze;
R4 injektiranje pukotina;
Rs armirana zbuka;
Re ojacanje spojeva.
Reinforcements
Name Mech. Char. LC Type
R1 R2 Rs3 R4 Rs Re
postojeca_opeka Standard 1 Masonry with full bricks and lime mortar
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narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.

gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E

datum: svibanj, 2023.

Name

Parametri vezani za slom savijanjem

E
fm
ot
Piim
&
et

w
Dijagonalni slom

Kriterij savijanja

ime materijala;

Young-ov modul elasti¢nosti
tlacna Evrstoca;

vlaéna naprezanja;

limit rotacije;

grani¢no tlaéno naprezanje;
grani¢no vlaéno naprezanje;

specifi¢na tezina;

MC Mohr-Coulomb;
TC Turnsek-Cacovic;
G modul posmika
70 posmicna ¢vrstoca bez normalnog naprezanja;
u koeficijent trenja;
yu posljednje klizanje;
b faktor korekcije;
Klizanje
cX kohezija u horizontalnom smijeru;
usl,x koeficijent trenja u horizontalnom smjeru;
cy kohezija u vertikalnom smjeru;
usly koeficijent trenja u vertikalnom smjeru;
N.A. klizanje nije aktivno.
rl:]aergzr;itiir; that govern the flexural fa”ureDiagonaI eracking Sliding
Name -
E fm (o8 @im |e&c |&¢ W Zrlftledrligi G To M [yu b Jex Msix [cY Hsly
N/mm? [N/mm? |N/mm? %o o [KN/m3 N/mm? [N/mm? % N/mm? N/mm?
postojeca_opeka[1111.112.56 [0.05 [0.01 | | 18 TC 370.37 [0.07 |0.3 0.4 [1.5 |[N.A. [NA. NA. NA

C.2.3.2 Poprecni presjeci

OPECNI ZIDOVI
Name Thickness Material

cm
zid_44 44 postojeca_opeka
zid_59 59 postojeca_opeka
zid_74 74 postojeca_opeka
zid_89 89 postojeca_opeka
zid_104 104 postojeca_opeka

razina obrade:elaborat
vrsta elaborata:gradevinski elaborat konstrukcije

stranica 51




izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.

gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E

datum: svibanj, 2023.

MEDUKATNE KONSTRUKCIJE
Parametri Generali Lastra ortotropa equivalente

R Tipo he-se i bhs-he i Wi |Mates 'F\)"litr“"e””e - Sezg, Ey G Seq W

cm cm [cm cm  [N/m? N/mm?  [N/mm? [N/mm? [cm |kN/m?
svod Personalizzato} - - - - - - 1200 1200 400 15 |18
drv_gred_1 [Tavolato 5 14 21 90 |- - drvo 18186.67 (11000 [3928.57 [5 0.33
drv_gred_2 [Tavolato 5 15 (18 60 |- - drvo 20900 11000 [3928.57 |5 0.38
drv_gred_3 [Tavolato 5 17 19 60 |- - drvo 22843.34 (11000 (3928.57 |5 0.42
drv_gred_4 [Tavolato 5 18 |22 60 |- - drvo 25520 11000 [3928.57 5 0.46
Name Floor template Section Self Weight

N/m?

svod Rigid svod 18000(*)
drv_gred_1 Deformable drv_gred_1 330.67(*)
drv_gred_2 Deformable drv_gred_2 380(*)
drv_gred_3 Deformable drv_gred_3 415.33(%)
drv_ged_4 Deformable drv_gred_4 464(*)
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gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

C.2.3.3 Opterecenja

Combination coefficients
Load item | Load Condition Type Value Use destination
Yo Y1 Y2 WYosis
kN/m?
Areal
ds Non-structural dead Non-structural dead 3 - 1 1 1 1
. 2.P iall . .
q Variable C2. Potentially ccr;wded areas Cat 4 C. Potentially crowded areas| 0.7 | 0.7 | 0.6 0.6
C.2.3.4 Seizmicko opterecenje
ag (10% in 50 anni)
0.18
Tipo di costruzione Classe d'uso Cu
Ordinary structure 1 1.2
3 m Categoria [Condizione topografica
% suolo CondizioneHpendio [Heirico
5 1 c T4 F L 1
Microzonazione
Stato limite T: n S Ts Tc To
ag/g Fo Tc*
s S S S
SLO 30.11 0.06 2.34 0.28 1 1.5 0.15 0.45 1.85
SLD 50.29 0.08 2.34 0.31 1 1.5 0.16 0.48 1.92
SLV 474.56 0.22 2.39 0.37 1 1.38 0.18 0.54 2.49
SLC 974.79 0.29 2.42 0.38 1 1.28 0.18 0.55 2.76
0788 o H
Fpesian specmmsto
0709 ’__‘ Design spectrumSLY |
0.63 II \\
0.551
0473 I \\
3 \
0315 \\
[\ .
0.236
N
0158 / \\ \\
] NS \\
0.0788 \\—. S
\.___ e ———
0
0375 075 112 1.5 188 Z.ZST(E’S,JGZ 3 338 375 412 45 488 525
Slika 35.ProraCunski spektar
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

C.2.4 1ZLAZNI PODACI

C.2.4.1 Rezultati modalne analize

Mode T % Mx My Mz Mx Sum My Sum Mz Sum Mx ry rz
§ rad/s % % % % % %

1 0,510719 12.30 0.030 14.328 0.000 0.03 14.33 0.00 -0.072 -1.487 -0.001
2 0,384089 16.36 12.216 0.102 0.000 12.25 14.43 0.00 1.441 -0.125 -0.009
3 0,212119 29.62 0.078 70.056 0.000 12.32 84.49 0.00 -0.115 -3.288 -0.008
4 0,192893 32.57 0.001 4.966 0.010 12.32 89.45 0.01 0.011 -0.876 0.043

5 0,162065 38.77 0.159 0.291 0.000 12.48 89.74 0.01 0.165 0.212 0.004

6 0,139910 44.91 1.041 1.007 0.000 13.52 90.75 0.01 0.421 0.394 0.007

7 0,133350 47.12 65.833 0.024 0.003 79.36 90.77 0.01 3.346 -0.060 0.025

3 0,108507 57.91 0.680 0.071 0.002 80.04 90.84 0.02 -0.340 0.105 0.017

9 0,096091 65.39 3.680 0.001 0.003 83.72 90.85 0.02 -0.791 0.015 0.025

10 0,093591 67.13 0.088 0.002 0.002 83.81 90.85 0.02 -0.122 -0.016 0.017

11 0,084106 74.71 0.138 0.000 19.662 83.94 90.85 19.68 -0.153 0.008 1.919

12 0,075728 82.97 0.051 0.479 0.000 84.00 91.33 19.68 -0.093 -0.272 -0.001
13 0,070699 88.87 0.018 0.235 0.000 84.01 91.56 19.68 -0.056 -0.190 0.000

14 0,064650 97.19 0.000 0.002 0.000 84.01 91.56 19.68 -0.004 0.016 0.002

15 0,063892 98.34 0.011 0.068 0.010 84.02 91.63 19.69 -0.043 -0.103 -0.043

Rezultati modalne analize

C.2.4.2 Rezultati analize postupnog guranja

Analiza se provodi za grani¢no stanje znatnog ostecenja. Parametri koji se promatraju su
pomaci konstrukcije (usporeduju se sa pomakom zahtijevanim Eurocode-om) i grani¢no
ubrzanije tla pri kojem dolazi do otkazivanja (usporeduje se sa spektralnim ubrzanjem). Na
temelju analize navedenih parametara, zavrSno ¢e se dati podatak o otpornosti konstrukcije
na horizontalne potresne sile u vidu postotka u odnosu na zahtijevanu otpornost.

=Seizmicka osjetljivost (a) za grani¢no stanje SLV (Stanje znatnog ostecenja)

ds. = kapacitet pomaka realnog sustava pri razmatranom grani¢nom stanju
dmax = maksimalni pomak stvarnog sustava (zahtjev za pomakom)

a = faktor sigurnosti (dsv/ dmax)

*Indeks seizmickog rizika(PGAc v/PGApLv)— za grani¢no stanje znatnog ostecenja SLV

PGAcLv: Grani¢no ubrzanje tla pri kojem dolazi do otkazivanja
PGAbLv: Spektralna akceleracija tla na podrucju gradevine

razina obrade:elaborat
vrsta elaborata:gradevinski elaborat konstrukcije stranica 54



izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

razina obrade:elaborat
vrsta elaborata:gradevinski elaborat konstrukcije stranica 55



izradio: INFO-G d.o.o
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br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

IAnalysis Vb ultimo \W Ch ultimate Umax Sultimate
kN kN cm %
Pushover+X Massa 4866.32 18431.88 0.26 1.34 1.88
Pushover-X Massa 5008.86 18431.88 0.27 1.31 0.42
Pushover+Y Massa 2435.81 18431.88 0.13 1.8 0.27
Pushover-Y Massa 2393.88 18431.88 0.13 1.59 1.27
Pushover+X Acc 2277.8 18431.88 0.12 3.31 1.45
Pushover-X Acc 2436.88 18431.88 0.13 2.16 3.1
Pushover+Y Acc 1139.87 18431.88 0.06 4.26 1
Pushover-Y Acc 1224.35 18431.88 0.07 4.53 0.91
Pushover+X Massa + e 4975.17 18431.88 0.27 1.14 1.26
Pushover-X Massa + e 5058.04 18431.88 0.27 1.23 0.42
Pushover+Y Massa + e 2442.68 18431.88 0.13 1.53 1.26
Pushover-Y Massa + e 2470.35 18431.88 0.13 2.06 1.97
Pushover+X Acc + e 3681.27 18431.88 0.2 2.43 1.07
Pushover-X Acc + e 2406.51 18431.88 0.13 2.21 2.94
Pushover+Y Acc + e 1269.75 18431.88 0.07 3.9 1.01
Pushover-Y Acc + e 1289.9 18431.88 0.07 3.92 1.02
Pushover+X Massa - e 4791.91 18431.88 0.26 1.39 0.56
Pushover-X Massa - e 5003.24 18431.88 0.27 1.12 0.46
Pushover+Y Massa - e 2403.02 18431.88 0.13 1.99 0.34
Pushover-Y Massa - e 2402.3 18431.88 0.13 1.96 0.61
Pushover+X Acc - e 3328.74 18431.88 0.18 2.71 0.71
Pushover-X Acc - e 2399.54 18431.88 0.13 2.11 3.08
Pushover+Y Acc - e 1130.62 18431.88 0.06 4.4 0.66
Pushover-Y Acc - e 1199.95 18431.88 0.07 4.37 0.99

Tablica xx. Rezultati seizmiCke analize
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Krivulje kapaciteta nosivosti

0245 1= - 0255 = 4
A e e e e
Pushoveranalysis"Pushover+X Massa" Pushoveranalysis"Pushover-X Massa"

-1 00223 = T+ + + il 1 .

T ST T T o R T e B e
Pushoveranalysis"Pushover+Y Massa" Pushoveranalysis"Pushover-Y Massa"

0104 = - 0113 = R - —— S -

0089 = - 00206 [= -

T T b T T T T e S T T, T T T T T T T

Pushoveranalysis"Pushover+X Acc" Pushoveranalysis"Pushover-X Acc"

0. r - 00594 = Bl

00405 = - 4

.%C'Jid F — ,

oMo = - 00108 = B

o e NN R B N EN T

Pushoveranalysis"Pushover+Y Acc" Pushoveranalysis"Pushover-Y Acc"
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.
gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.

gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

Real system Reduced system
lAnalysis I
m Cb,max Su m Cb max Su
kNs?cm cm kNs?/cm cm
Pushover+X Massa 18.79 0.264 1.75 1.46 7.66 0.181 1.18
Pushover-X Massa 18.79 0.272 1.73 1.46 7.66 0.186 1.2
Pushover+Y Massa 18.79 0.132 2.48 1.12 9.64 0.118 2.21
Pushover-Y Massa 18.79 0.13 2.14 1.12 9.64 0.116 1.91
Pushover+X Acc 18.79 0.112 3.86 1.46 7.66 0.077 2.62
Pushover-X Acc 18.79 0.116 2.73 1.46 7.66 0.08 1.89
Pushover+Y Acc 18.79 0.059 7.33 1.12 9.64 0.053 6.53
Pushover-Y Acc 18.79 0.063 6.74 1.12 9.64 0.056 6.01
Pushover+X Massa + e 18.79 0.264 1.53 1.46 7.66 0.18 1.03
Pushover-X Massa + e 18.79 0.274 1.63 1.46 7.66 0.188 1.14
Pushover+Y Massa + e 18.79 0.132 2.07 1.12 9.64 0.118 1.84
Pushover-Y Massa + e 18.79 0.134 2.58 1.12 9.64 0.119 2.3
Pushover+X Acc + e 18.79 0.147 3.32 1.46 7.66 0.101 2.25
Pushover-X Acc + e 18.79 0.115 2.79 1.46 7.66 0.079 1.93
Pushover+Y Acc + e 18.79 0.06 5.94 1.12 9.64 0.054 5.3
Pushover-Y Acc + e 18.79 0.06 5.86 1.12 9.64 0.054 5.22
Pushover+X Massa - e 18.79 0.255 1.86 1.46 7.66 0.178 1.25
Pushover-X Massa - e 18.79 0.268 1.51 1.46 7.66 0.183 1.06
Pushover+Y Massa - e 18.79 0.13 3 1.12 9.64 0.116 2.67
Pushover-Y Massa - e 18.79 0.13 2.95 1.12 9.64 0.116 2.63
Pushover+X Acc - e 18.79 0.141 3.59 1.46 7.66 0.097 2.44
Pushover-X Acc - e 18.79 0.114 2.68 1.46 7.66 0.078 1.86
Pushover+Y Acc - e 18.79 0.061 6.92 1.12 9.64 0.055 6.17
Pushover-Y Acc - e 18.79 0.06 6.86 1.12 9.64 0.054 6.12
Tablica xx. Odredivanje reduciranog sistema
m — seizmiCka masa
Cp max — Maksimalni osnovni posmicni koeficijent
&, — maksimalni pomak
I' — faktor participacije
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izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.
gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

Analysis K* T* F*y 5%y 5*u u* q
kN/m 5 kN cm cm

Pushover+X Massa 401618 0.27 3174.4 0.79 1.18 1.49 1.41
Pushover-X Massa 395671.7 0.28 3281.29 0.83 1.2 1.45 1.38
Pushover+Y Massa 159935.5 0.49 2009.78 1.26 2.21 1.76 1.59
Pushover-Y Massa 160116 0.49 1938.65 1.21 1.91 1.58 1.47
Pushover+X Acc 142748.4 0.46 1372.05 0.96 2.62 2.73 2.11
Pushover-X Acc 139618.2 0.47 1408.45 1.01 1.89 1.87 1.66
Pushover+Y Acc 46184.63 0.91 877.92 1.9 6.53 3.44 2.42
Pushover-Y Acc 43985.04 0.93 920.6 2.09 6.01 2.87 2.18
Pushover+X Massa + e 399315.6 0.28 3067.39 0.77 1.03 1.34 1.29
Pushover-X Massa + e 394077.6 0.28 3259.66 0.83 1.14 1.38 1.32
Pushover+Y Massa + e 173796 0.47 1970.6 1.13 1.84 1.63 1.5
Pushover-Y Massa + e 169728.6 0.47 2029.52 1.2 2.3 1.92 1.69
Pushover+X Acc + e 141604.3 0.46 1609.23 1.14 2.25 1.98 1.72
Pushover-X Acc + e 139223.4 0.47 1388.39 1 1.93 1.93 1.69
Pushover+Y Acc + e 51081.12 0.86 883.8 1.73 5.3 3.06 2.26
Pushover-Y Acc + e 51516.79 0.86 878.46 1.71 5.22 3.06 2.26
Pushover+X Massa - e 403887.9 0.27 3150.92 0.78 1.25 1.6 1.49
Pushover-X Massa - e 397275 0.28 3170.62 0.8 1.06 1.32 1.28
Pushover+Y Massa - e 147115.1 0.51 1958.92 1.33 2.67 2.01 1.74
Pushover-Y Massa - e 149205.2 0.51 2005.94 1.34 2.63 1.95 1.71
Pushover+X Acc - e 142819.7 0.46 1556.67 1.09 2.44 2.24 1.86
Pushover-X Acc - e 140035.9 0.46 1370.23 0.98 1.86 1.9 1.67
Pushover+Y Acc - e 42059.82 0.95 895.06 2.13 6.17 2.9 2.19
Pushover-Y Acc - e 43582.6 0.93 892.63 2.05 6.12 2.99 2.23

Tablica xx. Odredivanje bilinearnog sistema

K* - elasti¢na krutost

T* - period sustava

F*y — granica popustanja
8y - pomak pri tecenju
6, - grani¢ni pomak

u* - duktilnost sustava

g — faktor ponaSanja
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
Demand Capacity
Analysis Limit state o
ag,d/g |S g* d*e, max d*max dmax PGAc/g |d*s dis

Pushover+X Massa SLD 0.081 1.5 0.671 0.53 0.53 0.775 0.154 0.676 0.989 1.275
Pushover+X Massa SLV 0.223 1.38 1.739 1.375 1.942 2.839 0.174 0.882 1.29 0.454
Pushover-X Massa SLD 0.081 1.5 0.649 (0.538 0.538 0.787 0.182 0.818 [1.196 [1.519
Pushover-X Massa SLV 0.223 1.38 [1.683 [1.396 1.936 2.831 0.173 0.863 [1.261  |0.445
Pushover+Y Massa SLD 0.081 1.5 1 1.648 1.648 1.849 0.093 1.152 1.292 0.699
Pushover+Y Massa SLV 0.223 1.38 3.459 4.347 4.68 5.25 0.108 1.615 1.812 0.345
Pushover-Y Massa SLD 0.081 1.5 1 1.647 1.647 1.848 0.093 1.164 1.305 [0.706
Pushover-Y Massa SLV 0.223 1.38 3.586 4.342 4.681 5.251 0.096 1.378 1.546 (0.294
Pushover+X Acc SLD 0.081 1.5 1.553 1.492 1.514 2.214 0.093 0.954 1.395 |0.63
Pushover+X Acc SLV 0.223 1.38 4.024 (3.868 4.375 6.396 0.085 0.954 [1.395 [0.218
Pushover-X Acc SLD 0.081 1.5 1.512 1.526 1.541 2.253 0.093 0.994 1.453 0.645
Pushover-X Acc SLV 0.223 1.38 3.92 3.955 4.43 6.477 0.097 1.377 2.013 [0.311
Pushover+Y Acc SLD 0.081 1.5 1 3.067 3.067 3.44 0.093 1.597 1.792 0.521
Pushover+Y Acc SLV 0.223 138 |1 8.961 8.961 10.052 |0.108 2935 [3.292 [0.328
Pushover-Y Acc SLD 0.081 1.5 1 3.142 3.142 3.525 0.093 1.844 2.068  [0.587
Pushover-Y Acc SLV 0.223 1.38 1 9.182 9.182 10.3 0.15 4.498 5.046  [0.49
Pushover+X Massa +e [SLD 0.081 1.5 0.694  [0.533 0.533 0.78 0.17 0.757 1.107 [1.419
Pushover+X Massa +e [SLV 0.223 1.38 1.8 1.383 1.975 2.888 0.156 0.757 1.107 0.383
Pushover-X Massa + e [SLD 0.081 1.5 0.654  |0.541 0.541 0.79 0.182 0.82 1.199 |1.517
Pushover-X Massa + e [SLV 0.223 1.38 1.694 |1.401 1.947 2.847 0.167 0.82 1.199 [0.421
Pushover+Y Massa +e [SLD 0.081 1.5 1.361 |1.543 1.553 1.742 0.093 0.975 [1.094 |0.628
Pushover+Y Massa +e [SLV 0.223 1.38 3.528 (4 4.444 4.985 0.097 1356 [1.521 [0.305
Pushover-Y Massa + e [SLD 0.081 1.5 1.322 |1.58 1.585 1.778 0.093 1.082 1.214 |0.683
Pushover-Y Massa + e [SLV 0.223 1.38 3.426  |4.096 4.505 5.054 0.107 1565 [1.756  [0.347
Pushover+X Acc + e SLD 0.081 1.5 1.324 1.504 1.518 2.219 0.094 1.135 1.659 |0.748
Pushover+X Acc + e SLV 0.223 1.38 [3.431 (3.899 4.368 6.386 0.117 1.662 [2.43 0.381
Pushover-X Acc + e SLD 0.081 1.5 1.534 1.53 1.545 2.259 0.093 0.909 1.328 |0.588
Pushover-X Acc + e SLV 0.223 1.38 3.977 3.966 4.44 6.491 0.1 1.433 2.094 |0.323
Pushover+Y Acc + e SLD 0.081 1.5 1 2.916 2.916 3.271 0.093 1.333 1.495 (0.457
Pushover+Y Acc + e SLV 0.223 1.38 1 8.52 8.52 9.558 0.109 2.849 3.195 [0.334
Pushover-Y Acc + e SLD 0.081 1.5 1 2.904 2.904 3.257 0.093 1.322 1.483 |0.455
Pushover-Y Acc + e SLV 0.223 1.38 1 8.484 8.484 9.518 0.142 3.89 4.363  |0.458
Pushover+X Massa-e |[SLD 0.081 1.5 0.676 0.527 0.527 0.771 0.154 0.672 0.983 1.275
Pushover+X Massa - e |[SLV 0.223 1.38 1.752 1.367 1.94 2.836 0.175 0.893 1.305 |0.46
Pushover-X Massa-e |SLD 0.081 1.5 0.672 0.536 0.536 0.784 0.146 0.652 0.953 1.215
Pushover-X Massa - e |SLV 0.223 1.38 1.742 1.39 1.957 2.862 0.16 0.78 1.14 0.398
Pushover+Y Massa-e |[SLD 0.081 1.5 1 1.718 1.718 1.928 0.093 1.157 1.298 |0.673
Pushover+Y Massa-e [SLV 0.223 1.38 3.549 4.726 4.938 5.539 0.114 1.796 2.014 [0.364
Pushover-Y Massa-e |SLD 0.081 1.5 1 1.706 1.706 1.914 0.093 1.144 1.283 |0.671
Pushover-Y Massa-e |[SLV 0.223 1.38 3.466 4.66 4.891 5.487 0.119 1.891 2.121  [0.387
Pushover+X Acc - e SLD 0.081 1.5 1.368 1.492 1.508 2.205 0.093 1.034 1.511 |0.685
Pushover+X Acc - e SLV 0.223 1.38 3.547 3.866 4.351 6.361 0.126 1.794 2.622 0.412
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
Demand Capacity
Analysis Limit state o
ag,d/g |S q* d*e, max d*max dmax PGAc/g |d*s dis
Pushover-X Acc - e SLD 0.081 |15 1555 [1.521 1538  [2.249 0.093 0.904 [1.322 |0.588
Pushover-X Acc - e SLV 0.223 [1.38 |4.03 3.943 4.427  |6.471 0.085 0.991 [1.449 [0.224
Pushover+Y Acc - e SLD 0.081 [15 1 3.214 3.214  [3.605 0.093 1.673 |1.877 [0.521
Pushover+Y Acc - e SLV 0223 138 [1 9.39 9.39 10.533 [0.15 4.601 [5.161 [0.49
Pushover-Y Acc - e SLD 0.081 [15 1 3.157 3.157  [3.541 0.093 1.949 [2.187 [0.618
Pushover-Y Acc - e SLV 0223 138 [1 0.224 9.224  [10.348 |0.111 3.137 (3519 [0.34

Tablica xx. Procjena seizmicke osjetljivosti

+Y-e 22 +Y+e

-X+e Y +X+e

X-e +X-e

-Y-e

=Y ¥

Slika xx. Prikaz kapaciteta za Mass (jednoliku raspodjelu masa) za grani¢no stanje SLD
(grani¢no stanje ograni¢enog ostecenja) i SLV (grani¢no stanje znatnog ostecéenja

+Y

-Y

Slika xx. Prikaz kapaciteta Acc (trokutastu raspodjelu masa) za grani¢no stanje SLD
(grani¢no stanje ograni¢enog ostecenja) i SLV (grani¢no stanje znatnog ostecéenja)

PGAq - referentno ubrzanje tla

S - koeficijent tla

g* - faktor strukture

d*e_max - maksimalni pomak ekvivalentnog elasticnog sustava
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap.

gradevina: Crkva Majke BoZje Snjezne

br. elaborata: 2023-979-E
datum: svibanj, 2023.

d*max - maksimalni pomak ekvivalentnog bilinearnog sustava

dmax - maksimalni pomak stvarnog sustava (zahtjev za pomakom)
PGA: - referentno ubrzanje kapaciteta

ds. - kapacitet pomaka realnog sustava pri razmatranom granicnom stanju

a - faktor sigurnosti (ds./ dmax)

Evento PGAc CEsLo CEsLp CEsLv CEsic Analisi

@

c ¢

»

8 Shear collapse in a masonry panel 0.0855 0.998 0.767 0.277 0.213 PO +Y Acc

;g Global strength check (SLV) 0.186 0.603 PO -Y Acc + e

8) - X direction 0.229 0.744 PO -X Acc - e S,
c

& |- direction 0.186 0.603 PO-YAcc+te | &

S

c Global analysis of the seismic vulnerability (SLD){0.0929 0.767 PO +Y Massa %

©

57 - X direction 0.0929 0.767 PO +X Acc g)
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© - 'Y direction 0.0929 0.767 PO +Y Massa 8
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% Global analysis of the seismic vulnerability (SLV)[0.0855 0.277 PO +X Acc g
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® Tablica xx. Indeks seizmiCkog rizika o
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izradio: INFO-G d.o.0
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E

gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

C.3. OCJENA POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE

Gradevina je izgradena prije prvih propisa koji razmatraju potresno djelovanje. Samim
time se moze smjestiti u rizi€nu skupinu zgrada bez potrebne potresne otpornosti.

Analizom rezultata postupnog guranja uoceno je da gradevina nema dovoljnu potresnu
otpornost u oba smjera (X i Y). Karakteristike materijala koje su koriStene u proracunu
smanjene su (karakteristike materijala uzetu su na strani sigurnosti) buduéi da se radi o
postojecoj gradevini na kojoj nisu provedena ispitivanja materijala.

Potresna otpornost zgrade u X smjeru iznosi oko 30,9%, dok u Y smjeru iznosi oko
28,7% za grani¢no stanje znatnog oStecenja prema nizu HRN EN 1998 i pripadnim
nacionalnim dodacima za povratni period Tp=475 godina.

Potresna otpornost glavne zgrade u X smjeru iznosi oko 85,4%, dok za Y smjeru
iznosi oko 76,7% za granicno stanje ograni¢enog ostec¢enja prema nizu HRN EN 1998 i
pripadnim nacionalnim dodacima za povratni period Tp=95 godina.

Slijedom navedenih obrazloZzenih nedostataka konstrukcije i rezultata proracuna
postojeCeg stanja mozZe se doéi do zaklju¢ka da promatrana gradevina zahtijeva radove
sanacije i ojaCanja.

C.4. PROGRAM POTREBNIH ISTRAZNIH RADOVA | ISPITIVANJA KONSTRUKCIJE
Tlo

Identifikaciju uvjeta tla prema kategorizaciji u HRN EN 1998-1 nije moguce sa sigurnos¢u
odrediti, jer nisu provedena ispitivanja tla, ali pretpostavljene su vrijednosti uobiajene za podrucje

na kojem se gradevine nalaze, te je odabrana kategorija tla C.

U proracunu su koristeni slijedeci parametri:

e Volumenska tezina tla y = 19 kN/m3

¢ Volumenska teZina tla zasi¢enog vodom y' = 9kN/m3

e Kut unutarnjeg trenja nasipa @ = 30°

e Dopusteno naprezanje u tlu za stalno otpt. Gy = 250 kKN/m?

e Dopusteno naprezanje u tlu za izvanredno opt. g, = 300 kN/m?

Konstrukcija
Dimenzije elemenata preuzete su iz dostupnih nacrta uz kontrolu elemenata prilikom

vizualnoga pregleda, a svojstva materijala, spojevi konstrukcijskih elemenata i detalji spojeva
pretpostavljeni su prema stanju na terenu. Nepouzdanosti modela nije moguc¢e u potpunosti
otkloniti, ve¢ su uzeti u obzir pri interpretaciji rezultata i donoSenju zaklju€aka.

MehaniCke karakteristike zida nisu ispitane vec je proracun raden na strani sigurnosti, sa
ograni¢enim znanjem i reduciranim karakteristikama materijala.
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izradio: INFO-G d.o.o

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
Razina Geometrijski - A .
znanja odnosi Detalji Materijali Prora¢un FP
Simulirani proraéun u skladu s Uobicajene vrijednosti u
odgovaraju¢om praksom j prema |skladu s normama iz MBS — MMsO | Fp
RZ1 Iz izvornih ograniéenom pregledu in situ vremena gradnje i iz Rz
nacrta uz ogranicenih ispitivanja in situ
uzorak o o . : . . B
vizualnog Iz nepotpunih izvornih izvedbenih | Iz izvornih projektnih
snimka ili prema nacrta uz ograni¢eni pregled in specifikacija uz ograniceno Sve metods FP.
RZ2 cjelovitom situ ili iz opseZnog pregleda in ispitivanje in situ ili iz Rzz
snimku situ opseznih ispitivanja in situ
Iz izvornih izvedbenih nacrta uz | Iz izvornih ispitnih izvjestaja
ograniceni pregled in situ ili iz uz ogranic¢eno ispitivanje in
RZ3 sveobuhvatnog pregleda in situ | situ ili iz sveobuhvatnih Sve metode | FPrzs
ispitivanja in situ

* prema nacionalnom dodatku FPrz1 = 1,35

Razina znanja RZ1: ograni¢eno znanje

- geometrijski podaci: sveukupni geometrijski podaci o konstrukciji i veli¢ine elemenata
poznati su (a) na temelju snimka ili (b) na temelju izvornih gradevnih crteZa koji su
upotrijebljeni pri gradniji i svim naknadnim prilagodbama. U slu€aju (b) na gradilistu je
potrebno kontrolirati na dovoljnom broju uzoraka dimenzije i sveukupne geometrijske odnose
i veli€ine elemenata; ako postoje znatna neslaganja prema gradevnim nacrtima treba
provesti potpunije snimanje dimenzija

- detalji: konstrukcijski detalji iz izvedbenih nacrta nisu poznati, a smiju se pretpostaviti na
temelju simularinog proracuna u skladu s uobiCajenom praksom iz vremena gradnje; tada
treba provesti ograni€eni pregled najkritiCnijinh elemenata radi kontrole slaganja pretpostavki i
stvarne situacije. U suprotnom slucaju zahtijeva se opsezniji in situ pregled

- materijalii: nema dostupnih izvornih podataka o mehanickim svojstvima gradevnih materijala
ni iz izvornih projektnih specifikacija ni iz izvornih izvjestaja o ispitivanjima. Treba
pretpostaviti uobicajene vrijednosti u skladu s normama iz vremena gradnje uz ograniceno
ispitivanje in situ najkriticnijih elemenata

C.5. POTREBNA RAZINA OBNOVE KONSTRUKCIJE

Bududi da je crkva kulturno zasticeno dobro na temelju utvrdenih oStecenja i preliminarne
analize nosive konstrukcije gradevine zakljuCeno je da gradevina nema visoku razinu
seizmiCke otpornosti. Narucitelju je predlozeno da osim popravka nosive konstrukcije izvede i
prihvatljiva pojacanja nosive konstrukcije u cilju povecanja seizmiCke otpornosti i samim tim
pouzdanosti gradevine te prema zakonskoj regulativi s obzirom da se radi o zgradi razreda
vaznosti lll. U sklopu pojaCanja gradevine planirane su intervencije na nosivoj konstrukciju u
cilju poboljSanja globalne nosivosti i stabilnosti gradevine, ponajprije u pogledu stabilnosti i
nosivosti na horizontalna opterecéenja, tako da se zadovolje danas vazeci propisi i propisane
razine pojacanja.

Namjena zgrade je javna te je prema Tehni¢kom propisu o gradevinskim konstrukcijama NN
17/17, 75/20, 07/22 konstrukciju potrebno obnoviti cjelovitom obnovom na Razinu 3.
Navedeno znaci da je potrebno posti¢i indeks znatnog osteéenja (1Z0) najmanje 0,75.
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C.6. OPIS OCEKIVANIH ZAHVATA NA KONSTRUKCIJI

C.6.1 SANACIJA PUKOTINA

Ukoliko su osteéenja lokalizirana u mortu za sanaciju se primjenjuje metoda zamjene
morta u sljubnicama. Ako je Sirina pukotina razmjerno mala, manja od 10 mm, i ako je debljina
zida razmjerno mala, pukotine se smiju zatvoriti mortom. Iste se pukotine kod debljih zidova
zatvaraju injektiranjem.

Popravak pukotina Sirine ve¢e od 10 mm obuhvaca rekonstrukciju, odnosno djelomi¢no
preslagivanje dijela zida. Zidove je potrebno sazidati u debljini okvira od opeke.

Za popravak dijagonalnih pukotina primjenjuje se ovijanje jednoga (za pregradne
zidove) ili oba lica zida (za nosive zidove) u kombinaciji s odgovarajué¢im mortom ili Zbukom.
Prije ovijanja zidova pukotine je potrebno injektirati.

C.6.1.1 LOKALNA SANACIJA ZBUKE

Ovakva oStecenja se saniraju na nacin da se otuku svi labavi dijelovi Zbuke te se izvodi nova
Zbuka ojaCana rabitz mrezZicom.

C.6.1.2 DJELOMICNA ZAMJENA MORTA U SLJUBNICAMA

Sastoji se od djelomi¢nog, ali dubokog uklanjanja oSte¢enoga morta u sljubnicama i
zamjene novim mortom boljih mehani¢kih svojstava i trajnosti. Tehnika je u skladu s
tradicionalnim postupcima odrzavanja ili popravka zidanih konstrukcija, a cilj metode je
poboljSanje mehanickih karakteristika zida.

Postupak zapoc€inje uklanjanjem postojeée Zbuke i pazljivim struganjem morta iz sljubnica
u definiranoj dubini. Ako je moguce, uklanjanje treba raditi s tradicionalnim, a ne s
elektricnim alatima, kako bi se izbjegle vibracije i njihov negativan utjecaj na zide.
Pripremljenu podlogu vazno je dobro odcistiti vodom pod niskim pritiskom. Pripremljena i
zasi¢ena podloga spremna je za ispunjavanje sljubnica novim mortom. Radi potpune
ispunjenosti sljubnica, bez Supljina i uz zeljeni izgled povrSine, postupak ispunjavanja
provodi se u dva sloja.

AL,US ¥ 213t ’,US ‘yt.-’fi ¥ t/3 » ),US*US*UB;

ugradeni mort

il

ukonjeri mort, ugradenimort | |

J __postojeci mort __ukonjeni mort

t

_postojeci mort

|
I

razina obrade:elaborat
vrsta elaborata:gradevinski elaborat konstrukcije stranica 69



izradio: INFO-G d.o.o
narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.

Slika 25. Djelomi¢na zamjena morta u sljubnicama

Za djelomi¢nu zamjenu morta u sljubnicama zidova se koristi vapneni mort M5,
posmicne ¢vrstoce 0,15 N/mm2 prema uskladenoj tehnic¢koj specifikaciju EN 998-2:2010.

C.6.1.3 INJEKTIRANJE PUKOTINA

Injektiranjem se osigurava kompaktnost, konsolidacija i povecanje otpornosti te
stabilnosti zidova od opeke. Za injektiranje zida koristi se rijetko tekuée bezcementno
hidraulicko vezivo s punilima, otporna na soli, stabilnog volumena bez promjene.

Podloga se priprema ispunjavanjem i brtvljenjem svih pukotina i praznina na povrsini
zida gdje bi smjesa mogla iscuriti. Koristi se mort ope namjene za zidanje M5 €ija su svojstva
uskladena s EN 998-2:2010.

Nakon pripreme podloge izbuSi se niz rupa promjera 20 — 40 mm do dubine 2/3 debljine
zida, po mogu¢énosti na kvadratnim udaljenostima 50 x 50 cm. Ako je zid deblji od 60 cm,
preporu¢a se izbusiti rupe s obje strane. Cjevc€ice ili injektore potrebno je udvrstiti u rupe
materijalom koji je koristen za pripremu podloge.

Dan prije injektiranja unutradnjost konstrukcije zasiti se vodom kroz cjevc€ice li
prethodno pri¢vr§cene injektore. Zid je potrebno navlaziti po€evsi s rupama na najvisoj poziciji.
Prije injektiranja smjese potrebno je provijeriti je li konstrukcija apsorbirala svu vodu, a zatim
zapoceti s injektiranjem pocCevsi od najnize pozicije zida prema najvisoj.

Za injektiranje se koristi mort M15, modula elasti¢nosti 10 000 N/mm2, pocetne
posmicne &vrsto¢e 0,15 N/mm2. Nakon injektiranja cjevcice ili injektori se uklone, a rupe se
zapune smjesom jednakih karakteristika onoj koja se koristila za pripremu podloge.
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Slika 26. Injektiranje pukotina

C.6.1.4 SANACIJA PUKOTINA NA NOSIVIM OPECNIM ZIDOVIMA

Pukotine Sirine 3 do 10 mm u nosivim zidovima

Sa svake strane zida uzduz pukotine odstranjuje se Zbuka u Sirini od 50-60 cm odnosno
po 30 cm s lijeve i desne strane pukotine, te se zide ocCisti od praSine. Uzduz pukotine na
razmacima od 30 cm se buSe rupe u koje se postavljaju cjevcice za injektiranje & 12 do @ 19
mm. Pukotina i sljubnice se povrsinski s obje strane zatvaraju s reparaturnim mortom. Cjevcice
se zaCepe a potom se otvaranjem Cepova cjev€ica u parovima pukotina ispere vodom ili ispuse
sa zrakom. Injektiranje kroz cjevc€icu izvodi se s adekvatnim bezcementim hidrauliCkim vezivom
na osnovi vapna i eko pucolana. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore uz uporabu tlaka od
maksimalno 2,0 bar-a. Preko injektiranih pukotina u zoni zahvata u Sirini od minimalno 50 cm
sa svake strane izvodi se ojaCanje sa FRCM sustavom na nacin da se cijela ploha zahvata
Zbuka s reparaturnim mortom u koji se ugraduje mrezica od staklenih viakana.

razina obrade:elaborat
vrsta elaborata:gradevinski elaborat konstrukcije stranica 71



izradio: INFO-G d.o.0

narugitelj: Zupa sv. Bartola ap. br. elaborata: 2023-979-E
gradevina: Crkva Majke Bozje Snjezne datum: svibanj, 2023.
e
: t
" L
\‘ ‘ o
& "
-
o X
‘ »‘,”f
44 ‘
* ?: "
A s o ey Wl J
Injektiranje Zbukanje reparaturnim mortom Ugradnja FRCM sustava

Slika 27. Sanacija pukotina na nosivim ope¢nim zidovima

Pukotine Sirine veée od 10 mm

Ove pukotine se ne injektiraju nego je potrebno izvesti uklanjanje razlomljenih i labavih
dijelova i preko pukotine izvesti prezidavanje. Nakon prezidavanja u zoni zahvata u Sirini od
minimalno 50 cm sa svake strane izvodi se ojaCanje sa FRCM sustavom na nacin da se cijela
ploha zahvata Zbuka s reparaturnim mortom u koji se ugraduje mrezica od staklenih vlakana.

Pukotine Sirine veé¢e od 10 mm Prezidavanje i sanacija sljubnica

Slika 28. Saniranje pukotine veé¢e od 10 mm
C.6.2 OJACANJE ZIDOVA | SVODOVA FRCM SUSTAVOM

Zidovi i svodovi se ojaCavaju oblaganjem kompozitnim sustavom armaturne mreze od
alkalnootpornih bazaltnih ili staklenih vlakana i mikroarmiranog bezcementnog morta visoke
duktilnosti (FRCM sustav) prema grafi¢kim prilozima.

Zidovi se ojaCavaju s vanjske strane dok se svodovi se ojaCavaju sa gornje strane.
Prije svega potrebno je sve pukotine injektirati i sav dotrajali mort u sljubnicama zamijeniti.

Podloga prije izvodenja oja¢anja mora biti pripremljena adekvatnim alatima (uklanjanje provesti
lakim ru€nim i/ili pneumatskim alatima). Podloga mora biti Cista (vlaga u podlozi mora biti manja
od 6%), bez masti i praSine. PovrSinsko oja¢anje provodi se ojatanjem ploha mrezom od
staklenih vlakana (ugradnja FRCM platna). Duktilni dvokomponentni mikroarmirani mort
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nanosi se ravnomjerno na sve pripremljene povrsine u debljini 5 do 6 mm. Dok je mort jos
svjez, tkanina od staklenih vlakana jednolikim se pritiskom utiskuje u svjezi mort. Vazno je
osigurati minimalni preklop tkanina od najmanje 25 cm u uzduznom smjeru i najmanje 10 cm
u poprecnom smjeru. Dok je prvi sloj morta joS u svjeZem stanju, nanosi se drugi sloj debljine
5 do 6 mm. Nakon Sto mort o€vrsne, zagladiti povrSinu bezcementnim mortom za zagladivanje.

FRCM — Karakteristike materijala:

- Sustav ojaCanja s mrezom od alkalnootpornih, predimpregniranih staklenih vlakana, za
strukturno ojaCanje konstrukcija od kamena, opeke, tufa i kombiniranih materijala, tezine
225g/m2, vlaéne ¢vrstoce 45 kN/m i 3% produljenju pri lomu.

- bescementni mort ( tlaéne Cvrsto¢e >15MPa prema EN1015-11, modula elasti¢nosti 8 GPa,
prionjivosti na podlogu > 0,8 MPa premaEN1015-12) u debljini od 4 mm u kojeg se utiskuje
mreza dok je mort jo$ svjeZ. MreZa se na mjestu spojeva mora preklapati najmanje 25 cm u
uzduznom smijeru i najmanje 10 cm u popre€nom smjeru. Nakon postavljanja mreZze nanosi se
jos jedan sloj morta u debljini od 3 mm.
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Slika 29. Shema postavljanja FRCM sustava
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Slika 30. Ojacanje svoda FRCM sustavom
C.6.3 OJACANJE ZVONIKA - TRODIMENZIONALNO OJACANJE (OMEDIVANJE)

Trodimenzionalna mreza CeliCnih traka koja se koristi za povezivanje i prednapinjanje zida
naziva se CAM sustav. U ovom sustavu se Celicnim trakama stvori mreza horizontala i
vertikala. Razlog zasto se smatra trodimenzionalnim je zato $to obavija zid i u treCem
ortogonalnom smijeru, prodiru¢i u debljinu zida. U trakama se ostvaruje djelomi¢no
prednapinjanje, ¢ime se omogucuje povecanije tlaéne i posmicne otpornosti zida.
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Slika 31. Tipi¢ni raspored Celi¢nih traka

Koriste se Celicne trake debljine 0,75 — 0,80 mm, Sirine 18 — 20 mm Cija je Cvrstoca
popustanja 250 — 300 Mpa, te otkazivanja 600 — 700 Mpa. Celi¢ne plogice koje sluze za
povezivanje i prijenos sile izmedu susjednih traka, kao i za prijenos naprezanja na zide.
Uobi€ajne dimenzije ploCica su 125x125 mm, debljine 4 mm. KarakteristiCni razmak izmedu
rupa u zidu je 1000 — 2000 mm.

Sustav mreZe moze biti rasporeden u kvadrat, pravokutnik, romb, trokut ili nepravilni oblik.
Rupe u zidu se ispunjavaju mortom kako bi se poboljSala svojstva zida u okolici rupe.
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Slika 32. Konektorska ploCica na mjestu rupe

3l s

Slika 33. Prikaz CAM sustava

C.6.4 OJACANJE MEDUKATNE KONSTRUKCIJE ZVONIKA PODASKAVANJEM

Izvedba drvenih tlaénih plo€a koje se lijepljenjem ili vijcima povezuju za drvene grednike.
Drvene tlacne plo€e mogu Ciniti daske u tri sloja, i to tako da je prvi okomit na grednike, a drugi
i tredi sloj se zakrec€u za 45° odnosno 135°. Stropne konstrukcije sa $perplo¢om, OSB ploCama,
oplatom ili na primjer stabilizacijom ¢eli¢nim profilima ili zategama mogu se izvoditi i sa donje
strane drvenih grednika. Projektom je odabran sustav trostrukih Sperplo¢a spregnutih s
grednicima s donje strane.

Vijei @ 690 Epoksidna smola
(Mapei Adesilex)

_—— Jednostavni sloj drvenih
Cavli @ 2,8x80 dasaka (200 mm x 30 mm )
(razmak 100 mm)

Lagane Celiéne trake
80%2 mm

“Vijci ® 5%25
(20 vijaka/mm)

Drugi sloj drvenih dasaka
(200 mm % 30 mm)
Betonska plo¢a

Sperploca \(\

@ 10 x 180

Slika 34. Razli¢ite metode ojacanja drvenih grednika s ciliem postizanja krute dijafragme

Od kriznih dasaka izvode se polukrute horizontalne dijafragme (2 x 24 mm s donje strane,
postojeCe daske se zadrZzavaju).
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POSTOJECI GREDNICI

23 3 55——-1. RED DASKI- 2.5 CM
i 2. RED DASKI - 2.5 CM
[1.VNCI - 06 x 140 mm POSTOJECA DASKA
12, VINCI - 96 x 70 mm ‘

T e e NAPOMENA:
SPOJ SVAKE DASKE |
GREDNIKA SPOJITI § 2 VIJKA
IZVESTI NA RAZMAKU
MAKSIMALNO 125 cm.
12 4 -
A\ A 17010018 mm
INJEKTIRATI PRETHODNO
1ZBU SENE RUPE

Daske povezane vijcima s postoje¢im grednicima
Armaturne $ipke 14 mm s ¢eliénim plo¢icama
Relativho gusto povezivanje

Anker sidra injektirati — zabusiti u 2/3 zida

Busiti pod kutem od cca 15°

Slika 35. Detalj povezivanja stropa sa zidovima (ubu$eni sidreni armaturni ankeri)

POZ 1
VIJCI ZA DRVO: 8 KOM x ¢+6x70

POZ 2

VIJCI ZA DRVO: 8 KOM x #6x70

+ + i 50 B
ey $4.2 + 3_;;_*3%3:551& 445 +
oF %
Iﬁt i mlgt o oy - |
1z R AL00 Smi e —l§ @14, L = 50 cm, rebrasta
Kutnl obostrani zavar, zarezall plocu.
Kuini ohostrani xavar, rarezatl piocu
e 170x80x5 mm
\ ' '
\ ] ]
Nﬂ - \\
daske —i A\_._
2x24mm
aa L____M16 b-b
| epoxy
tvrdo drvo
# x 150x!
Slika 36. Detalj prihvata rubnog grednika za zid
Povezivanje zidova sa stropovima
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Povezivanje zidova sa stropovima izvesti uporabom celi¢nih traka (kao gromobranske
trake). Takvo Ce rjeSenje i trajno posluziti za osiguranje bolje veze izmedu nosivih zidova i
medukatnih konstrukcija, $to mozZe znacajno poboljSati ponasanje zgrade u buducem
potresu. Povezivanje zidova i stropova provesti na svim medukatnim ploCama zvonika sa
drvenim grednicima.

Povezivanje stropa sa
poprecnim zidovima

PRESJEK
TLOCRT -
L
7
/ Uvode se dijagonalne —
| Trake Cime se Tormira &7
\ —{horizontalna reSetka u b‘/,//c:@
N stropu povezana sa [ — ‘[ ! //,;J
\\ zabatnim zidovima. \ v
: &
\ &
——-|Svi se zidovi povezuju sa
0% stropnim gredama.
Z -

N\
\ | Za povezivanje stropnih konstrukcija sa zabatnim zidovima
N koriste se ¢elitni profili (kao trake za gromobrane) presjeka
\ 30x6mm.Celicne se trake povezuje Cavlima ili vijcima za drvenu
- konstrukciju. Zabatni zidovi se povezu tako §to se trake
// ucvrste za grede i dascani podgled dok se kraj savije pod

kutom od 45° 1 utori u izbuSenu rupu u zidu, koja se zatim
ispunjava smjesom za injektiranje.

Slika 37. Povezivanje zidova sa stropnom konstrukcijom
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C.7. PROCJENA TROSKOVA

NAMJENA OBNOVA KONSTRUKCLIE CIJELOVITA OBNOVA ZGRADE

PROCJENA ; . . ] RUSENJE IZGRADNJA ZAMJENSKE
R ak EU e Sak EU e . "
ZGRADE (trosak EUR po m* GBP) (trosak EUR po m* GBF) UNISTENE ZGRADE|  OBITELISKE KUCE

UPORABLJIVOSTI
(trofak EUR po m* GBP)

razina | | razina 2 | razina 3 | razina 4 | razina 1 | razina 2 | razina 3 | razina 4
" 213,54 294,43 269.09 355,35
OBITELJSKE KUCE
34537 403,40
UNISTENA 37.98 1368,63
VISESTAMBENE —
ZGRADE, STAMBENO- 311,74 585,88 SQE,E 707.10
POSLOVNE ZGRADE, 647,03 759,48
POSLOVNE ZGRADE  [7NISTENA I 37.98
USLUGA Najvisa cijena usluge u odnosu na gore navedene visine investicije (%)

318,53 EUR za obiteljske kuce,

A IZRADE NALAZ/ .
USLUGA IZRADE NALAZA 637.07 EUR za zgrade do 2000 m?, 796,34 EUR za zgrade iznad 2000 m?

PROJEKTIRANIJE § PROJEKTANTSKIM

NADZOROM 6,00 6,00 3.80 6,00
USLUGA OVLASTENOG INZENJERA 1.274.14
GEODEZIE
STRUCNI NADZOR GRADENJA 3,00 3,00 3.80 3.00
KONTROLA PROJEKTA 0,40 (Racuna se prema konstrukeijskoj obnovi) 0.80

Tablica 6. Informacija o nacinu izracuna procijenjene vrijednosti nabave (u kunama, bez
PDV-a) [Program mjera obnove, NN28/2023]

Izracun ukupne gradevinske povrsine zgrade:

Prizemlje 296,65 m?2
1. kat/pjevaliste 18,00 m?
2. kat 18,00 m?
3. kat 18,00 m?
4. kat 18,00 m?
5. kat 18,00 m?
Ukupno: 386,65 m?

Prema Programu mjera obnove, NN 28/2023 troSak obnove za zgrade javne namjene sa
procijenjenom uporabljivosti Uporabljivo na razinu 3 iznosi 707,10 €/m? bez PDV-a:
386,65 m? x 707,10 €/m? = 273.400,22 € + PDV

Ukupna procjena troSkova radova obnove konstrukcije iznosi 273.400,22 € zaokruzeno:
T=274.000,00 €
(PDV nije ukljucen)
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C.8. ISPLATIVOST INVESTICIJE

Budu¢i da je crkva kulturno zasticeno dobro na temelju utvrdenih oSteCenja i
preliminarne analize nosive konstrukcije gradevine zaklju€eno je da gradevina nema visoku
razinu seizmicke otpornosti.

Imajuci u vidu karakter oStecenja u potresu od 29.12.2020.godine, kao i sve izvorne
nedostatke gradevine te planirane zahvate na konstrukciji (obzirom na sloZzenost i ekonomsku
isplativost zahvata) zgrada je tehniCki pogodna za obnovu Razine 3.

Tocnija procjena troSkova radova na obnovi konstrukcije, a time i ekonomske isplativosti
zahvata, dokazat ¢e se Projektom obnove konstrukcije.

U Zagrebu, svibanj 2023. godina.

Projektant:
IGOR HRANIOVIE dipl” ing. grad.

G212
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